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I" HEINRICH BOLL STIFTUNG
DERNEGI TURKIYE TEMSILCILIGI

Bu rapor Heinrich Bdll Stiftung Dernegi’nin destediyle hazirlanmigtir.

ONSO0Z

Dunya 2020 yilina yepyeni bir kelimeyle basladi; COVID-19. Hayatimiza bircok bilinmezle birlikte giren
koronavirts salgini hizla tim dinyada etkili oldu. Bildigimiz ekonomik ve sosyal hayati etkileyen bu
virlls, cogumuzu maske ve glivenli mesafe gibi yeni esya ve kavramlarla tanistirdi. Once evlerimize
hapsolduk daha sonra yeni kurallara uyarak yasamaya basladik. Zorlandik ve zorlanmaya devam edi-
yoruz.

Salginla birlikte yapilan arastirmalar, hastalanmamiza neden olan patojenlerin (konak olarak bulastigi
canlinin fizyolojisini bozan ve genelde hastalklara neden olan mikroorganizmalar’) ekosistem tahri-
batinin hizlanmasiyla yaylldigini gésteriyor. Bu konuda bilimsel bir mutabakattan bahsedebiliriz. Son
20 yilda karsilastigimiz Domuz Gribi, SARS, MERS, Ebola ve COVID-19 gibi kUresel salginlarin ortak
noktasi, hastaligin kaynaginin hayvanlardan insanlara gecen zoonotik patojenler olmasi.2

insanin yaban hayatina miidahalesi arttikca, yaban hayvanlarindaki patojenlerin insana bulasmasi
kacinilmaz. Koronavirts salgininda oldugu gibi durum sadece insan ve hayvanlarin temasindan ibaret
de degil. Bir sivrisinek de hastalik bulastirabilir. iklim krizi nedeniyle sar humma, dang hummasi gibi
hastaliklari bulastiran iki tUr sivrisinegin yasam alanlarinin dunya ntfusunun yuzde 49’unu etkileye-
cek sekilde genisleyecegi/artacag belirtiliyor.? insan “el degmemis” ormanlara girdikge, onunla birlikte
yasamak yerine dogay! tahrip etme, kontrol etme amaci tasidikca hem iklim krizi buydyor hem de
koronavirUs gibi sonuclar agir salginlarin sayisi artiyor.

Sorumlu oldugumuz doga tahribatinin iklim krizine yol actigini da biliyoruz. iki hata birbirini
korukleyerek daha buyuk bir yangina yol agiyor. Yapmamiz gereken cok acik. COVID-19 salginini
durdurabilsek bile yeni hastaliklarla karsilasacagiz. Salginlarla bas edebilmek icin iklim krizini de durdur-
mamiz gerekiyor ¢linki krizin sonuclar yaban hayati ile insan temasini artiryor. iklim krizini durdurmak
icin de dogay! yok eden bu ekonomik modelden vazgecmeliyiz. Yoksa iki koldan bizi saran yangin
kontrolden c¢ikacak.

Bu raporumuzda, yasadigimiz olaganustu gunlerden bilimsel bir ders ¢ikarmayi ve var olan ¢ézumleri
nasil etkin kullanacagimizi gostermek istedik. Kuskusuz koronavirus sonrasi yasadigimiz zorluklar-
dan biri de ulasimda guvenli secenekler bulmak. Calismamizin ilk bolimitnde sokaga ¢cikma yasaklari
boyunca ulasim kaynakl hava kirliliginin azaldigini verilerle kanitladik. Salgin bize “gercek normal”in
nasll olmasi gerektiginin ve temiz havanin ipuglarini verdi. ikinci boélimde ise salgin boyunca herkesi
endiselendiren ulasim konusunda iklim krizine katkisi en az olan segenekleri derledik. Bu araclari nasil
etkili bicimde kullanabilecegimizin ipuclarini dinyadan 6rneklerle anlatmaya calistik.

Ekosferi koruma gabamiza katkida bulunmasi dilegiyle.
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Raporumuzun ilk balimu, Tirkiye'deki bes kentte (istanbul, Ankara, izmir, Bursa ve Canakkale)
koronavirls (COVID-19) salgini sirasinda ulasim kaynakli hava kirliliginin 30 Mart 2020 - 1 Haziran
2020 tarihleri arasindaki degisimini incelemek amaciyla Prof. Dr. Kayihan Pala tarafindan hazirlandi.

Bu amacla s6z konusu kentlerde Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve belediyeler tarafindan trafik kay-
nakli hava kirliligini dlgmek Uzere konuslandirnimis hava kalitesi dlcim istasyonlarinin verileri ile bu tar
istasyonlarin bulunmadigl durumlarda trafik kaynakli hava kirleticilerinin dlculdugu istasyonlarin verileri
degerlendirmeye alindi.

Raporun ikinci boluminde ise ulasim kaynakli hava kirliligini ve iklim krizine neden olan seragazi
emisyonlarini azaltmak icin hangi ulasim araclarini kullanabilecegimizi, nasil gelistirecegimizi dunyadan
iyi orneklerle anlatmaya calistik. Pandemi doneminde tim dunyada toplu tasima kullaniminin dusttgu
goruldu. Bu egilimin kalici olmamasi icin yeni ulasim secenekleriyle birlikte iklim krizinin c6zUmU agisin-
dan toplu ulasimin énemini hatirlatmaya calistik. Raporumuzun son bdlimini de Ozgir Girblz
kaleme ald..
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2. Hava Kirliligi
2.1. Hava kirliligi nedir?

Hava kirliligi soludugumuz havanin dogal &zelliklerini degistiren, cesitli
gazlar ve kati maddeler ile kirlenmesidir. Hava kirliligi, dogal olarak hava-
da bulunmayan maddelerin havanin bilesiminde bulunmasi ya da normal
kosullarda havada ¢cok az miktarda bulunan kimi maddelerin herhangi bir
nedenle yogun miktarlara erismesi sonucu kisinin saglik ve mutlulugunu,
hayvan ve bitki yasamini tehlikeye sokan hava durumudur. Hava kirlen-
mesi; ic ortam ve dis ortam hava kirlenmesi olarak ikiye ayrilir.*

ic ortam hava kirliligi temel olarak yemek pisirmek ve isinmak igin ocak,
soba, Isitici ve séminede kati yakitlar kullaniimasindan (odun, hayvan pis-
ligi, Gran atiklari ve kdmUr) kaynaklanir. Ayrica asbest, biyolojik kirleticiler,
karbon monoksit, formaldehit ve preslenmis agac Urunleri, kursun, azot
dioksit, tarim ilaclari, radon, partikll madde, tGtin dumani ve ugucu or-
ganik bilesikler de i¢c ortam hava kirliligine yol acabilir.®

Dis ortam hava kirliligi ise temel olarak endustri ve kotl kentlesmeden
kaynaklanir. Kotl kentlesme evsel 1sinma icin fosil yakitlarin kullaniimasi,
ulasimin fosil yakitlarla ¢calisan motorlu tagitlar agirlikli olarak yapilmasi ve
yapllasma sirasinda yuzey rtzgarlarinin éndndn kesilmesi gibi yanlis tu-
tum ve uygulamalar nedeniyle hava kirliligine yol acar. Endustri ise eneriji
kaynag olarak fosil yakitlarin kullaniimasi, atik gazlarin stztlmeden hava-
ya birakilmasi ve yanlis yer secimi gibi nedenler ytztnden hava kirliligine
yol acar. Zehirli hava kirleticileri olarak da bilinen tehlikeli hava kirleticileri
kanser, Ureme sagligi sorunlari, dogum kusurlari gibi ciddi saglik sorun-
larina ve/veya olumsuz cevresel etkilere yol actigi bilinen ya da kusku
duyulan kirleticilerdir.

Cogu hava kirleticileri 1si ve elektrik Uretimi, verimsiz tasima sistemleri,
zayif kentsel gelisim, sanayi ve atik/orman yakma dahil olmak Uzere
insan faaliyetlerinin yan UrUnleri olarak yayilir. Havadaki zehirli kirletici-
lerin cogu sabit kaynaklardan (fabrikalar, rafineriler, elektrik santralleri
ve benzeri), hareketli kaynaklardan (otomobiller, kamyonlar, otobUsler
ve diger araclar) ve ic mekanlardan (bazi insaat malzemeleri, temizlik
icin kullanilan ¢ozUculer ve benzeri malzemeler) kaynaklanir. Bazi hava
kirleticileri volkanik patlamalar ve orman yanginlari gibi olagandigi durum-
larda dogal kaynaklardan salinir. ABD Cevre Koruma Ajansi (United States
Environmental Protection Agency, EPA) 187 tehlikeli hava Kkirleticisi
tanimlar.
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2.2. Hava kirliliginin saghk etkileri

Hava kirliligi, kiresel olarak dlumlere ve hastaliklara yol agan kaginilabilir temel nedenlerden birisi.
Dunyada i¢ ortam hava kirliligi nedeniyle bir yilda ¢cogunlugu gelisen Ulkelerde olmak Uzere yaklasik
4,3 milyon kiginin yagamini yitirdigi tahmin ediliyor. Yaklagik 3,7 milyon kisi de dis ortam hava Kirli-
ligine bagl olarak yasamini yitiriyor.®

Dinya Saglik Orgiti'ne (DSO) bagl Uluslararasi Kanser Arastrmalan Ajansi (The International
Agency for Research on Cancer, IARC) hava kirliligi ve 6zellikle de partikil maddeleri akciger
kanseri nedeni olarak siniflandirr.? DSO, 2013 yilinda hava kirliligini kansere yol agan etmenler liste-
sine almig; hava kirliliginin &zellikle akciger kanserinin nedeni oldugunu ve mesane kanseri riskini
artirdigini da agiklamistir.

Cok sayida insanin hava kirliligine maruz kalmasi nedeniyle, gbrece dusuk dizeylerde maruz kal-
manin bile buttn Ulkelerde hastaliklarda ve dlumlerde artisa yol agarak saglikla ilgili riski yUkselttigi
biliniyor. Hemen herkes hava kirliliginden etkilenmis olmasina karsin, hava kirliligi ile ilgili hastaliklarin
dagilimi ve yuku esit degil. Yoksul ve gucsUz birakilmig, gecekondu sakinleri de dahil olmak Uzere,
yogun yollar veya sanayi sitelerinin yakininda yasayanlar, genellikle bircok sehirde yuksek dizeyde
hava kirliligine maruz kalir.™

Hava kirliligi saglik acisindan basta ¢ocuklar, yaslilar ve yoksullar olmak Uzere herkesi etkileyen
en dnemli cevresel risklerden biridir. Ulkeler hava kirlilik diizeylerinde azalma saglayarak inme,
kalp hastaliklari, akciger kanseri ve astim da icinde olmak Uzere kronik ve akut solunum sistemi
hastaliklarinin yOkanua azaltabilir.

Hava kirliligine dzellikle de partikll maddelere maruz kalmak bulagici olmayan hastaliklar agisin-
dan 6nde gelen risk etmenlerinden biridir. Hava kirliligi 6zellikle doku beslenmesinin bozulmasi,
kalp krizi, felg, kronik tikayicl akciger hastaligi ve kanser agisindan risk etmenidir. Dis ortam hava
kirliligine bagh olimlerin  yUzde 80’i kalp hastaliklari ve felg, ylzde 20’si ise solunum hastaliklari
ve kanserlere baglanmaktadir. Bilimsel galismalar kiigik g¢ocuklarda hava kirliligi ile solunum
fonksiyonu gelisimi, solunum yolu enfeksiyonlari ve astim arasinda anlamli iliski bulundugunu
gbsteriyor. Ayrica hava kirliligine maruz kalmakla disuk dogum agirligi ve erken dogum gibi dogu-
ma iliskin surecler de olumsuz etkilenebiliyor.™

Hava kirliligine hem kisa sureli hem de uzun sureli maruz kalmanin saglik Gzerindeki etkileri Snemli.
Ancak uzun dénem maruziyetten kaynaklanan sonuglar, yalnizca altta yatan hastaligin alevienmesi
nedeniyle degil, ayni zamanda hava kirliligine bagl hastaligin kendisinin de ilerleme gdstermesi
nedeniyle daha 6nemli. Cok sayida bUyUk capli, tltin, beslenme ve fiziksel aktivite gibi etmen-
lerin etkisinden arindinimis bir arastirmada, uzun dénem hava kirliliginden kaynaklanan partikul
maddeye maruz kalmanin akciger kanserinin yani sira kalp-damar hastaliklarinin ve kronik tikayici
solunum hastaliklarinin da gortlme sikligini artirdigi gosteriimistir.™



Kisinin hava Kkirliliginden etkilenme dUzeyi; yasl, sosyoekonomik durumu, saglik durumu, mesleki
maruziyeti ve tatdn kullanma aliskanligi gibi pek cok etmene bagll olarak degisiklik gosterehbilir.

Cocuklar, 6zellikle bes yasin altindakiler ve yaglilar hava kirliligine karsl savunmasizdir. Astim, solu-
num yolu hastaliklari, kalp/damar hastaliklar gibi stregen hastaliklari olan kisiler saglik acisindan daha
buylk risk altinda. Hava Kkirliliginin (6zellikle partikil maruziyetinin) gebelerde disuk ve erken dogum
agirligi gibi sorunlara yol actigr gdsterilmistir.

Evlerinde kati yakitlarin yakildigi haneler de icinde olmak Uzere, énceden mevcut bir hastaligi olan
dustk sosyoekonomik siniftaki kisilerin, yetersiz beslenme durumu ve yetersiz barinma kosullar ile
birlikte hava kirliliginden daha fazla etkilendigi biliniyor.

insaat iscileri, trafik polisleri, yol temizleyicileri ve kirli havada (hem i¢ hem dis ortam) calisanlar icin
mesleki maruziyetle birlikte dis ortam hava kirliligi dnemli bir risk etmenidir. TUtln Grdnlerini icenler ve
kendileri icmedikleri halde tUtin dumanina maruz kalanlar hava kirliliginden daha fazla etkilenehbilir.

2.3. Ulasim kaynakl hava Kirliligi

Motorlu araglar havaya bUyUk miktarlarda karbondioksit (CO,), karbon monoksit (CO), hidrokarbonlar
(HC), azot oksitler (NO,), partikdl maddeler (PM) ve benzen, formaldehit, asetaldehit, 1,3-Bltadien ve
kursun gibi zehirli maddeleri yayar. Motorlu tasitlar buna bagl olarak kentsel hava kirliliginin dnemli bir
kaynagidir. Antropojenik karbondioksit ile diger seragazlarinin salimina da ytksek katki saglar.

2018’te Avrupa Birligi Ulkelerinin hava kirletici emisyonlarinda 1990’a gbére 6nemli dl¢clde azalma
gdzlendi. Ornegin karbon monoksit (CO) emisyonunda ylizde 69, azot oksitlerde (NO,) ylzde 60
ve metan olmayan ucgucu organik bilesiklerde (NMVOC) yluzde 62 azalma gerceklesti. Avrupa’da
karayolu tasimaciligl sektéri 1990°dan beri CO ve NMVOC emisyonlarini azaltti ve 1992’den beri
NO, emisyonlari da azaliyor. Sektor, bunu éncelikle arag egzoz emisyonlarinin azaltiimasini gerektiren
yasal dnlemlere uymak yoluyla basardi. Avrupa Birligi mevzuati, “Euro standartlan” olarak bilinen oto-
mobillerden, kamyonetlerden, kamyonlardan, otobuslerden ve yolcu otobuslerinden yayilan hava kir-
leticileri icin giderek daha kati emisyon sinirlar belirliyor. Buna ragmen NO, emisyonlart AB sinirlarinin
izin verdiginden daha yuksek olabiliyor. Bu durum, kentsel trafik istasyonlarinda 6lctlen ginluk azot
dioksit (NO,) hava kalitesi sinir degerinin asiimasina dnemli dlglide katkida bulunuyor. Avrupa Birligi'nde
Eyltl 2019°dan itibaren gegerli olan dizenlemeye gore, NO, icin laboratuvar tabanl testlere ek olarak
gercek strus kosullart altindaki testler tim yeni otomobil ve kamyonetler icin zorunlu hale getirildi.®

Karayolu tagimaciligi ayni zamanda PM, ., PM,, siyah karbon ve kursun emisyonlarinin da ana kay-
naklarindan. Binek otomobiller, agir hizmet aracglan ve otobusler, bu sektérden kaynaklanan NO,
emisyonlarina baslica katkida bulunan araclar. 2018’de, karayolu tasimaciligi sektérinden kaynakla-

nan CO emisyonlarinin yaklasik yizde 70’ine tek basina binek otomobiller katkida bulundu.
ince partikill maddelerden kaynaklanan kentsel hava kirliliginin yaklagik yizde 25'i trafikten kaynak-

laniyor. Ulasim sektorl hem seragazi emisyonlarina hem de yerel hava kirliligine énemli bir katkida
bulunur; enerjiyle ilgili kiiresel seragazi emisyonlarinin yaklasik ylzde 23’0nu olusturur. SurdUrdlebilir
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Ince partikul maddelerden
kaynaklanan kentsel hava
kirliliginin yaklagik yuzde
25’1 trafikten kaynaklaniyor.
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ulasim araclari arasinda elektrikli araclar, toplu tasima ve buyUk saglik yararlari ile birlikte seragazi
emisyonlarini azaltacak bisiklet ve yurtyus gibi aktif tagsimaciligr tesvik etmek yer aliyor. Ulasim plan-
lamasi dzellikle kentsel alanlarda hem saglik hem de iklime duyarli olmali. Ozel araclar diinya ¢capinda
ana ulasim araclaridir ve blyuk cogunlugu benzin veya dizel yakitla calisir. Sadece seragazi degil
ayni zamanda partikll madde de yayarlar, bu da 6zellikle sehirlerde hava kalitesinin kotilesmesine ve
saglik sorunlarina katkida bulunur.™

Toplu tasima kullaniminin artinimasi, kisi basina emisyonlar azaltarak seragazi emisyonlarini ve hava
kirliligini dnemli dlclde azaltabilir. Temiz yakitlar veya elektrikle calisan toplu tasima saglk alaninda
daha fazla kazanim, kardiyovaskuler ve solunum hastaliklarinda azalma demektir. Strdtrulebilir ulasim
trafik yaralanmalari, gurtltd kaynakl stres ve yuksek hacimli trafikle iligkili ruh saghigr sorunlaryla da
iliskilidir.™

Toplu tasimaya erisim genellikle 6zel araglara daha az erisimi olan kadinlarin, ¢cocuklarin, yaslilarin
ve yoksullarin hareketliligini artirarak esitsizligi azaltmaya yardimci olur. Toplu tasimanin kullanilabi-
lirligini artirmak, genellikle sehirlerde kirsal topluluklara goére daha faydali ve uygulanabilir. Kiresel nu-
fusun yuzde 50’den fazlasi artik sehirlerde yasiyor olsa da, izole topluluklar, gruplar ve bireyler icin de
surdurdlebilir ulasim planlar yapiimalidir.™”

2.4. Ulasim kaynakli hava Kirliliginin saglik etkileri

Motorlu araclar, insan saglgini etkileyen hava Kkirleticilerinin baglica kaynaklarn arasindadir. Arag
emisyonlariastim hastaligi, akciger kapasitesinin azalmasi, zaturre, bronsit vb. solunum yolu hastaliklari-
na duyarliigin artmasi gibi saglik sorunlarini tetikleyebilen, yer seviyesinde hava kirliligi (duman) olusu-
muna katkida bulunur. Motorlu araclar, 6zellikle nakliye icin kullanilanlar, ayni zamanda dnemli bir ince
partikul madde kaynagidir.

Bircok bilimsel calisma, partikil madde solunmasini astim, kronik bronsit ve kalp krizi gibi 6nemli
saglik sorunlanyla iliskilendirir. Dizel partikul madde 6zellikle endise vericidir ginkU uzun sureli maruz
kalmak akciger kanserine neden olabilir. Trafikle iligkili hava kirliligi seviyeleri, yuksek trafik hacmine
sahip ana yollarin yakininda daha yuksektir.

DSO Avrupa Bolgesel Ofisi, hava kalitesi ve saglik konusundaki calismalarn kapsaminda AirQ+ adi
verilen bir program gelistirdi. AirQ+, belirli bir nGfus Uzerinde hava kirliliginin saglik etkilerini hesaplamak
icin tasarlandi. AirQ+ herhangi bir sehir, Ulke veya boélgede belirli bir saglik sonucunun ne kadarinin
secilen hava kirleticilerine atfedilebilir oldugunu ve mevcut duruma kiyasla, gelecekte hava kirliligi sevi-
yeleri degisirse saglik etkilerinde meydana gelebilecek degisikliklerin neler olabilecegini tahmin etmek
icin kullanilabiliyor.

Turkiye'de 2018 yilinda AIRQ+ kullanilarak illere gére uzun sureli PM, , maruziyetine atfedilen erken
Olumlerin tanmin edildigi bir ¢calisma yapildi. Calismada hava kirliliginin 72 ilde (dokuz il yeterli PM
Alcimu yapilmadigi icin kapsam disinda tutuldu) 44 bin 617 kisinin erken dlumune yol actigi hesap-
land!. Bu galismaya gore 2018 yili iginde Istanbul’da 5 bin 562, Ankara’da 2 bin 812, izmir'de 2 bin 392,
Bursa'da 2 bin 822 ve Canakkale’de 319 kisi erken Olmustur.”® Bu c¢alisma 2018 yilinda PM, e
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uzun sdre maruz kalmanin neden oldugu erken dlumlerin PM,, 'in yillk ortalama konsantrasyonunun
DSO’nunsinirdeger dnerisiolan 10 ug/m3’ G gecmemesi durumunda “Onlenebilecedini” gdstermektedir.

Kentler ve yakin cevresinde hava kirliligine en dnemili yerel katki, karayolu arac¢larinin igten yanmali mo-
torlarindan, ozellikle agir tonajli araglarin dizel motorlarindan kaynaklanan egzoz emisyonudur. Egzoz
emisyonu, bUyUk miktarlarda ultra ince partikuller, azot oksitler (NO,) ve diger toksik maddeler igerir.

Yerel trafik emisyonlarinin saglik Uzerindeki etkisini tahmin etmek igin, azot dioksit (NO,) dUlzeyi,
trafikle ilgili hava kirliligine maruz kalmanin bir géstergesi olarak izlenebilir. Trafikle ilgili hava kirliligini
kontrol ederek NO, maruziyetini azaltmak, en yaygin kronik kardiyovaskuler, solunum ve metabolik
hastaliklarin ve akciger kanserinin gortlme sikligini ve yayginligini azaltir ve dogumda beklenen yasam
dmidini artinr.™®

Trafik kaynakli hava kirliliginin oldugu yerde uzun sure yasamak, yUksek atriyal fibrilasyon (bir tdr kalp
ritm bozuklugu) riski ile iligkilidir.?® Mevcut bulgular hava kirliliginin azaltimasi gerekliligini daha fazla
destekliyor.

Ergenlik doneminde trafikle ilikili hava kirleticilere maruz kalmanin akciger islevleri Gzerindeki olumsuz
etkileri de biliniyor.?’

Trafigin ve diger kaynaklarin yol actigi hava kirliliginin, dzellikle yUksek veya artan maruziyete sahip
toplumlarda Parkinson hastaligi riski Gzerindeki potansiyel etkileri hakkinda endiseler de s6z konusu.?

Trafikten kaynaklanan hava kirliliginin vaskiler demans ve Alzheimer hastalidi icin de dnemili bir risk
faktoru olabilecegine iliskin bulgular var.?

Bilimsel literattrde, trafikle iligkili hava kirliligine maruz kalma ile cocukluk ¢agi astiminin gelisimi arasin-
daki iliskiyi destekleyecek dizeyde yeterli kanit da bulunuyor.2*

Bilimsel arastirmalarin sonuclarina goére trafikten kaynaklanan hava kirliligine maruz kalmanin gebelikte
kan basincinda yukselme (hipertansiyon) agisindan hamile kadinlar icin bir risk oldugu biliniyor.2°

Sinirll sayida calisma ise ortamdaki hava kirliligine maruz kalma ile gocuklarda bazi olumsuz metabo-
lik sonuclar arasinda potansiyel bir iliski tespit etmistir. Anne karninda hava kirliligine maruz kalma ile
dogum sonrasi kilo alimi veya yasa gore beden kitle indeksi arasindaki pozitif iliskileri iceren bazi bul-
gular mevcut ve cocuklarda trafik kaynakli hava kirliligi ile instlin direnci arasinda bir iliski bildirilmistir.2®

Trafikle iligkili hava kirliligine maruz kalmanin gocukluk ¢agr I6semi riskinin artmasiyla iligkili olduguna
dair dnemli kanitlar var. Birkag calismada, cocuklarda dogum &ncesi hava kirliligine maruz kalmanin
retinoblastom (g&zun ender rastlanan kanserlerinden biri) ve 16semi icin yuksek risk olusturabilecedi
bulundu.?’

Bilimsel literatlrde yer alan arastirmalarin agikga ortaya ¢ikardigi gibi, ulasim kaynakli hava kirliligi her
yas grubundaki insanlarin sagligini tehdit eder.
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2.5. Ulagim kaynakli hava kirliliginin olgiilmesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan “trafik” kaynakli hava kirliligini géstermek Uzere kurulan hava
kalitesi 6lgim istasyonlarinda bes kirletici 6lgular: PM. , SO,, NO,, CO ve BT, .

Ulusal Hava Kalitesi izleme Agrnda (UHKIA) trafik kaynakli hava kirliligini gdstermek Gzere dlgtimi
gerceklestirilen hava kirleticilerinin dzellikleri sdyle tanimlanir:2

Partikiiler Madde (PM, -PM, ,): Hava iginde askida bulunan partikdllerin gesitli ve kompleks karigimini
icerir. PartikUler maddenin esas kaynaklar fabrikalar, enerji tesisleri, yakma tesisleri, insaat faaliyetleri,
yanginlar ve rizgardir. Karayolu tagimaciligr ayni zamanda PM, . ve PM. ; emisyonlarinin ana kaynaklari
arasindadir. Partikillerin boyutu aerodinamik gaplar 2,5 pm’den kigUk olanlar PM, . ve 10 um’den
kUguk olanlar PM, S olarak tanimlanir. Bu partikdller solunum sisteminde depolanabilir.

Kukirt Dioksit (SO,): Ana kaynagi kikurt orani yiksek yaglarin, kémar ve linyitin yakilmasidir. SO,
ayrica kukurt orani yiksek bronz ve tungun eritimesiyle ortaya ¢ikar. SO, parametresi sirasi ile Isinma,
sanayi ve trafik bolgeleri ile olusan bir kirleticidir.

Azot oksitler (NO,): NO, insan sagligini en ¢ok etkileyen azot oksit tlrl olmasi nedeniyle kentsel
bolgelerdeki en dnemli hava kirleticilerinden biridir. NO, parametresi sirasi ile trafik, isinma ve sanayi
bdlgeleri ile olusan bir kirleticidir.

Karbonmonoksit (CO): Renksiz, kokusuz, ve tatsiz bir gaz olup karbon iceren yakitlarin ulasimda
kullanilan petrol temelli yakitlarda oldugu gibi eksik yanmasi ile ortaya ¢ikar. Birincil hava kirletici olan
karbonmonoksit, oksijen eksikligi, tutusma sicakligl, yuksek sicaklikta gazin kalicilik zamani ve yanma
odasi turbulansi gibi etkenlerden birinin eksikliginde tam gergeklesmeyen yanma sonucunda CO,
yerine meydana gelir.

BTX: Ucucu Organik Bilesikler (Benzen-Toluen-Xylene).
Benzen: Ucucu organik bilesiklerin (UOB’ler) gbz tahrisinden kansere kadar insan sagligr Uzerinde
cok cesitli dogrudan etkileri ve troposferik ozon olusumuna sebep oldugu icin ekosistem Uzerinde

dolayl etkileri var. UOB’ler arasinda kanser yaptigi kanitlanmis ve kent atmosferinde trafik, endustri
gibi bircok kaynaktan ortaya cikan benzen kirleticisi ayr bir &neme sahiptir.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak

2.6. Hava kirliligi ile ilgili simir degerler

Ulkemizde hava kalitesi yonetimine iliskin usul ve esaslar 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili
Resmi Gazete’'de yayimlanarak yUrarlige giren Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
(HKDYY) ile belirlenmis ve 13 hava kirleticisi kapsam icerisine alinmig, 8 kirletici icin ulusal sinir degerler
aciklanmistir.

Bu yonetmelikte Ulkemizin 2019 yilina kadar kirlilik yokinu kademeli bir sekilde azaltmasi ve Avrupa
Birligi (AB) sinir degerlerine tamamen uyum saglamasi hedeflenmis ve AB direktiflerinde sdzu edilen
13 farkli Kirletici icin sinir degerler ve uyum tarihleri belirlenmistir. Ancak Ulkemizde kabul edilen ulusal
sinir degerler, DSO hava kalitesi rehberlerinde yer alan sinir degerlere gore yiksektir.

Yonetmelik 2008 yilinda yayimlanmasina karsin, bazi kirleticiler icin uyum tarini 2024 yilina kadar uza-
tilmistir. Ulkemizde ‘Hava Kalitesi I?egerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'ne gére 2019 yilinda uygu-
lanan sinir degerler? ile AB ve DSO’nin sinir degerleri®® Tablo 1’de gdrulebilir.

Tablo 1. Hava kirliligini gdstermek Uzere 6lgtlen kirleticilerinin sinir degerleri (2019)

o e A N meres: Diinya Saghk
kirleticisi ~ periyodu  ° - (Rsnd degeri
| saat 350 350 --
SO, 24 saat 125 125 20
1 yil 20 20 20
24 saat 50 50 50
PM,,
1 yil 40 40 20
1 Saat 250 200 200
NO;
1 yil 40 40 40
NOx 1 yil 30 30 30
O; 8 saat 120 120 100
CcO 8 saat 10.000 10.000 10.000
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Ulkemizde civa, arsenik, kadmiyum, nikel ve
benzoapiren icin belirlenmis herhangi bir sinir deger
yok. Arsenik, kadmiyum, nikel ve benzoapiren yillik
ortalama sinir degerleri 01.01.2020 tarihinde AB
sinir de@erlerine uyumlu hale getirildi.

En dnemli saglik sonuglarina yol agan hava kirletici-
lerinden biri olmasina karsin, Turkiye'de halen PM,
icin belirlenmis herhangi bir ulusal sinir deger yok.
Partikll maddelerden yalnizca PM,; igin ulusal sinir
deger belirli. PM, , icin belirlenmis AB yillik ortalama
sinir degeri 25 pg/m3, DSO sinir de@eri ise 10 pg/
m3’tur.

Ulusal sinir deger belirlenmemis olmasi nedeniyle
PM, . her ilde Olglimayor. PM, . maruziyeti igin
olglmdn  yapiimadigi illerde PM,  dlgumlerinden
yola c¢ikilarak PM, . derigimleri tahmin ediliyor. Bu
tahminlerin, PM, , derigimi icerisindeki PM, , oraninin
bircok degiskenden etkilenebilmesi nedeniyle
onemli 6lctde sinirliiklart bulunuyor.

Viriisten Kagarken iklim Krizine Yakalanmak




Tablo 2. Bes ilde deJerlendirmeye alinan hava kalitesi istasyonlari

3. COVID-19 Pandemisinin Beg Kentte Ulagim Kaynakli Hava
Kirliligine Etkisi

Trafik kaynakh hava kirleticilerinin

16

3.1. Bes kentte trafik kaynakli hava kirliligini 6lcen hava kalitesi istasyonlari il 'Hava Kalitesi Tatans ot | olciilme durumu
istasyonu stasyonun tiir! i T :
. . o 4 T PM., NO: CcO

Bu raporda bes kentte (Istanbul, Ankara, Izmir, Bursa ve Canakkale) koronaviris (COVID-19) salgini
sirasinda ulasim kaynakli hava kirliligi arastirildi. 2020 yilinin Nisan ve Mayis aylarindaki degisim, s6z feeaishidl 0 : Trafik + + +
konusu kentlerde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) ve belediyelerin trafik kaynakli hava kirliligini StEabY IHIIEYS T
Olcmek Uzere yerlestirdigi hava kalitesi dlcum istasyonlarinin verileriyle; bu tur istasyonlarin bulun- ) . '
madigi durumlarda ise trafik kaynakli hava kirleticilerinin élctildigu istasyonlar kullanilarak incelendi. [stanbul Mecidiyekdy Trafik 3 + +
Veri kaynagi olarak T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Dene- istanbul Sirinevler Trafik 4 + 4
tim Genel Mudurligu tarafindan yayimlanan Hava Kalitesi Blltenleri ve Bakanligin web sayfasi
(https://www.havaizleme.gov.tr/) kullanild. istanbul Uskiidar Trafik + i +
CSB tarafindan trafik kaynakli hava kirliligini gdstermek tizere kurulmus istanbul’da 5 ve Bursa’da 1 . . L.
hava kalitesi élciim istasyonu bulunuyor.®! [stanbul Kandilli Gemi trafigi * * *
Istanbul’da trafik kaynakli hava kalitesi 6lgim istasyonlari Umraniye, Mecidiyekdy, Sirinevler, Kandilli izmir Bornova Diger + i +
(Gemi trafigi) ve Uskudar’dadrr.

[zmir Giizelyali Diger + + +
Bursa’da yalnizca Beyazit Caddesi istasyonunda trafik kaynakli hava kalitesi élculUyor.
Ankara'da trafik kaynakli hava kirliligini élcmek tizere Ulus ve Sihhiye'de iki istasyon oldugu bildiril- Loy Btk _T"aﬁk - - il
mekteyse de®? Ulus istasyonu verileri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi g s
Izin ve Denetim Genel MUdUrligu tarafindan yayimlanan hava kalitesi biltenlerinde bulunmadigr gibi, [zmir Kargiyaka Diger (IBB) * - -
Bakanligin web sayfasinda da (https://www.havaizleme.gov.tr/) yok. '

Ankara Bahgelievler Diger + + +
lzmir’de trafik kaynakli hava kirliligini dlgmek lizere Konak ve Karsiyaka’da iki istasyon bulundugu be-
Iirtiliyor.33 Angak Konak ilstasyonuna“iligldrj v“eri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakarjllgll(;e“vresel lEtki Deger- Ankara Cebeci Diger 2 ” i
lendirmesi Izin ve Denetim Genel Mudurlugu tarafindan yayimlanan hava kalitesi bultenlennde bglun— |
rEr;?q!gl g|b| Bakaq||glo web sayfagnda da (https://vvvvw.hava|z|eme.gov.t.r./) yok Karslyaka IBB (Izmir Ankara Sithiye Trafik i & i

UyUksehir Belediyesi Istasyonu) istasyonunda ise yalnizca PM, , ve SO, Glgultyor.

Canakkale’de trafik kaynakli hava kirliligini dlcmek Uzere kurulmus herhangi bir istasyon bulunmuyor. Ankara Ulus Trafik & x =
Bu bilgilerin 1siginda, bes kentteki ulasim kaynakl hava kirliligi degerlendirilirken CSB tarafindan trafik
kaynakli hava kirliligini izlemek Uzere kurulmus ve verileri elde edilebilen istasyonlarin yani sira, trafik Bursa Beyazit Cad. Trafik + * +
kaynakl kirliligi gostermek Uzere yer segimi yapiimamis olsa da kent igerisinde NO, ve CO 6lgim( |
yapilan istasyonlarin verileri de incelendi. Canakkale Canakkale Diger + @ _

Bes kentte degerlendirme kapsamina alinan istasyonlara iliskin bilgiler Tablo 2’de goérulebilir.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak
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3.2. PM deri§imindeki degigiklikler Bes ilde segilmis hava kalitesi dlglm istasyonlarinda aylara gére ortalama PM, ; derigimleri grafik 1, 2
10 ve 3'te gorilebilir.

PM,, derisimindeki degisiklikleri degerlendirmek tzere T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanligi Gevresel Etki K

Degerlendirmesi Izin ve Denetim Genel Mudurligu tarafindan yayimlanan hava kalitesi bultenlerinde

yer alan verilerden yararlanildi. Bes kentteki 12 hava kalitesi istasyonunda 2020’de Nisan, Mayis ve

Haziran aylarinda dlgulen aylik ortalama PM, j derigimleri 2019 yili ile karsilagtinidi. (Tablo 3)

2020 yilinin Nisan ayinda izmir Bornova, izmir Karsiyaka ve Ankara Bahgelievler hava kalitesi istasyonu
digindaki butun istasyonlarda aylik ortalama PM, , derisimi azaldl. 20

2020 yilinin Mayis ayinda izmir Bornova, izmir Giizelyall ve Ganakkale hava kalitesi istasyonu digindaki
butln istasyonlarda aylik ortalama PM, ; derigimi azaldi. & @

IS %{\&“\ & ¢ ¢ &S & &
. . - . . . . . . W 2 <2
2020 yilinin Haziran ayinda Istanbul Umraniye, Izmir Bornova, Izmir Karglyaka, Ankara Bahgelievier B 2020 B Nisan 2019
ve Ankara Sihhiye hava kalitesi istasyonu disindaki bittn istasyonlarda aylik ortalama PM, ; derigimi Grafik 1. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama PM. derigimi (Nisan, ug/m?)
azald.
80
Tablo 3. Bes ilde secilmis istasyonlarda, 2020 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda 2019’a gore aylik ortalama PM10
derisimindeki degisim. o
40
20
Istanbul Umraniye 252 33 -2364 24 31 -22,58 2644 2608 1,38 o
’b»&' . é{p‘\ é\é & b&‘ Kl e*’b\\ \,s@ ) $é & (?b N
istanbul ~ Mecidiyeksy 45 73 -3836 41 75 4533 49 62 -2097 Q@‘Q &o&* & & & & &\&\‘ & %@&‘“ @@&

B Mayis 2020 [ Mayis 2019

Grafik 2. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama PM, ; derisimi (Mayis, pug/m3)

istanbul Sirinevler 40 52 -23.08 34 48 -29,17 3832 4251 -9.86

Istanbul Uskiidar 26,2 35 -25,14 24 36 -33,33 2626 2891 -9.17

80
Istanbul Kandilli 30.21 | 35 -13,69 27 39 -30.77 | 2721 32 -14,97

lzmir Barnova 3841 35 9,74 44 25 76,00 33 2266 4563 6

izmir Giizelyall 3696 37 -0,11 3 33 1515 22 3554 -38,10

40
[zmir Karsiyaka 17,21 16 7.56 12 20 -40,00 2344 21,57 8.67

Ankara  Bahgelievler 40,03 26 5396 54 55 1,82 49390 32 5434 "

Ankara Sthhiye 31,22 | 43 -27,40 41 56 -26,79 3549 25 41,96

Bursa Beyazit Cad. 40,42 64 -36,84 38 56 -32,14 40,64 43,74 7,09

& o N & K » N © & > N3
«© o ofé & @”z\@ \@@@ & 5 < @“%\L\@
Canakkale Canakkale 36,33 42 -13.50 40 35 14,29 3522 44 -19,95 Ng 2 Q&*
B Haziran2020 [ Haziran 2019
Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Midrliigu tarafindan Grafik 3. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama PM, , derisimi (Haziran, pg/m?3)

yayimlanan hava kalitesi bultenleri.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak



3.3.NO deri§imindeki degigiklikler Bes ilde segiimis hava kalitesi 6lgiim istasyonlarinda aylara gére ortalama NO, derigimleri grafik 4, 5
2 ve 6’da gortlebilir.

NO, derigimindeki degisiklikleri degerlendirmek Uzere T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanligi Gevresel Etki 100
Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Midiriigl tarafindan yayimlanan hava kalitesi biiltenlerinde
yer alan verilerden yararlanildi. Bes kentteki 11 hava kalitesi istasyonunda 2020’de Nisan, Mayis ve 75

Haziran aylarinda dlgulen aylik ortalama NO, derisimleri 2019 yili ile karsilagtiridi. (Tablo 4)

2020 yiinin Nisan ayinda Ankara Sihhiye hava kalitesi istasyonu disindaki buttn istasyonlarda aylik
ortalama NO, derisimi azald.

2020 yilinin Mayis ayinda butin hava kalitesi istasyonlarinda aylik ortalama NO, derisimi azaldi.

2020 yilinin Haziran ayinda izmir Glizelyali, Ankara Bahcelievler, Ankara Sihhiye ve Canakkale hava & © ¢ Qf@
Kalitesi istasyonu digindaki bUtln istasyonlarda aylik ortalama NO, derigimi azald!. B Nisan2020 [ Nisan 2019

Tablo 4. Bes ilde 2020 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda 2019'a gére aylk ortalama NO2 derisimindeki degisim. Grafik 4. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama NO, derisimi (Nisan, ug/m?)

80
60

20

istanbul Umraniye 42 78 -46,15 34 70 -51,43 45,48 69 -34,09 2
istanbul Mecidiyekéy 42,48 74 -42,59 38 73 -47,95 52 63 -17,46
) I 0
) & o\ & ) NS N @ N & & D &
istanbul Sirinevler 48,89 80  -3889 46 79 41,77 51,71 56 7,66 Q@@* é&«z\@ @{@‘ & & @@“‘ S Q’@@
| I I K 2 @Q’* 9
istanbul Uskiidar 32,57 47 -30,70 30 54 -44,44 40,94 41 -0,15 I Mayis 2020 [ Mayss 2019
: : Grafik 5. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama NO, derisimi (Mayis, ug/m3)
istanbul Kandilli 2123 4l -48.22 22 49 -55,10 28,32 34 -16,71
80
izmir Bornova 8.81 27 -67,37 9 12 -25,00 8,81 8,85 -0,45
| | | o
[zmir Giizelyah 7,68 15 -48,80 6 9 -33.33 11,81 9,05 30,50
Ankara Bahgelievler ~ 32,59 57 -42,82 28 49 -42,86 41 41 0,00 0

Ankara Sthhiye 42 2 90,91 39 43 -9,30 62,16 | 43,18 43,96 20

Bursa Beyazit Cad. 52,5 84 -37,50 45 75 -40,00 49,69 59 -15,78

& ol & & N e @\\ © & > q}Q'
N RS . N NS . ) o \\\ < NG
Canakkale ~ Canakkale 2441 31 2126 24 27 A 19,38 17 14,00 & &‘&‘* O @\@e o %&”& &
B Haziran2020 [ Haziran 2019
Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Midiiriigi tarafindan Grafik 6. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama NO, derisimi (Haziran, pg/ms®)

yayimlanan hava kalitesi bultenleri.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak



3.4. CO derisimindeki degisiklikler

CO derisimindeki degisiklikleri degerlendirmek Uzere T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki
Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Miduriigu tarafindan yayimlanan hava kalitesi bultenlerinde
yer alan verilerden yararlanildi. Bes kentteki 10 hava kalitesi istasyonunda 2020’de Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda 6lculen aylik ortalama CO derisimleri 2019 vyili ile karsilastiriidi. (Tablo 5)

2020 yilinin Nisan ayinda dért (izmir Giizelyal, Ankara Bahcelievler, Ankara Sihhiye ve Bursa Beyazit
Caddesi) hava kalitesi istasyonu disindaki buttn istasyonlarda aylik ortalama CO derisimi artis gésterdi.

2020 yiinin Mayis ayinda iki (Ankara Bahcelievler ve Ankara Sihhiye) hava kalitesi istasyonu disindaki
bUtun istasyonlarda aylik ortalama CO derisimi artis gosterdi.

2020 yiinin Haziran ayinda Ankara Sihhiye hava kalitesi istasyonu disindaki buttn istasyonlarda aylik
ortalama CO derisimi artis gdsterdi.

Tablo 5. Bes ilde 2020 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda 2019’a gére aylik ortalama CO derigsimindeki degisim.

fstanbul Umraniye 869,53 589 47,63 958 510 87,84  1138,08 561 102,87

Istanbul ~ Mecidiyekdy 110998 632 75,63 1031 604 70,70 1065 666 59,91
[stanbul Sirinevler 1396,01 729 91,50 1350 683 97,66 152296 709 114,80
Istanbul Uskiidar 1036,25 645 60,66 1028 690 48,99 115493 579 99,47
Istanbul Kandilli 82433 387 113,00 842 415 102,89 93949 370,29 153,72
fzmir Bornova 41245 163 153,04 339 122 177,87 253,55 20937 2L10

fzmir Giizelyal 240,02 311 -22,82 193 176 9,66 186,24 180,87 2,97
Ankara  Bahgelievler =~ 38899 644  -39,60 323 404  -20,05 3815 3258 17,10
Ankara Sihhiye 624,23 688 -9,27 350 511 -31,51 50713 719,02 -2947

Bursa Beyazit Cad.  2361,19 3629 -34,94 1526 986 54,77  1496.27 691,15 116,49

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Midiiriigi tarafindan
yayimlanan hava kalitesi bultenleri.

29 Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak

Bes ilde secilmis hava kalitesi dlcim istasyonlarinda aylara gore ortalama CO derisimleri grafik 7,8 ve

9’da gorulebilir.
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Grafik 7. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama CO derisimi (Nisan, pg/m3)
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Grafik 8. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama CO derisimi (Mayis, pg/m?3)
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Grafik 9. Bes ilde secilmis istasyonlarda aylik ortalama CO derisimi (Haziran, ug/m3)
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3.5. COVID-19 pandemisi sirasindaki kapanmanin bes kentte ulagim
kaynakh hava kirliligine etkisi

Sokaga ¢cikma yasaklar

Bilindigi gibi, COVID-19 pandemisi sirasinda 2020 yilinin Nisan ve Mayis aylarinda bazi kentleri veya
tim Ulkeyi kapsayan sokaga clkma yasaklariyla kapanma gerceklestirildi. S6z konusu yasaklar
Nisan’da 8 guin (11, 12, 18, 19, 23, 24, 25 ve 26 Nisan) ve Mayis’'ta 13 gun (1, 2, 3, 16, 17, 18, 19,
23, 24, 25, 26, 30 ve 31 Mayis) olarak uygulandi.

Bu raporda ele alinan kentlerden dordiinde (istanbul, Ankara, izmir ve Bursa) tim bu sokaga ¢cikma
yasaklar uygulanirken, Canakkale’de Nisan’da 4 gin (23, 24, 25 ve 26 Nisan) ve Mayis’ta 7 gin
(1, 2, 3, 23, 24, 25 ve 26 Mayis) sokaga cikma yasagi uygulandi.

NO, dlciimleri izerinden degerlendirme

Kentsel NO, kirliliginin ana kaynaginin karayolu tagimaciligi oldugu biliniyor.** Bu nedenle bes ilde-

ki ulasim kaynakli hava kirliliginin COVID-19 pandemisi sirasinda uygulanan kapanmadan nasil et-
kilendigini incelemek Cizere hava kirleticisi olarak NO, segildi.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak
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3.5.1. istanbul

Istanbul’da Nisan 2020’de hava kalitesi dlgiim istasyonlarinin ginlik NO, emisyonlar Grafik 10’da
gorlltyor. Bes hava kalitesi dlglm istasyonunda ginlik toplam NO, emisyonlari ise Grafik 11°de
sunuluyor.

Istanbul’da Mayis 2020’de hava kalitesi dlgiim istasyonlarinin giinlik NO, emisyonlari Grafik 12’de
gordlayor. Bes hava kalitesi Olgiim istasyonunda gunlik toplam NO, emisyonlari ise Grafik13’de
sunuluyor.

Istanbul’da kapanmanin uygulandidi giinlerde hem Nisan hem de Mayis’ta NO, emisyonlarinda belir-
gin bir azalma oldu. Meteorolojik kosullar ve diger degiskenlere bagli olarak (6rnegin, sokada ¢cikma
yasaginin ge¢ duyurulmasi nedeniyle 10 Nisan gunu saat 24.00’e kadar ¢ok sayida aracin yollarda
olmasi gibi) Nisan ayindaki ilk kapanma gtintinde (11 Nisan) NO, emisyonunda bir azalma gbzlenmez-
ken, izleyen gun (12 Nisan) azalma cok belirgin.

Istanbul’da dikkati ceken cok dnemili bir konu, kapanmanin olmadidi giinlerde NO, emisyonlarinin
yUksek derigimleridir. Yilik ortalama NO, derigimi igin ulusal sinir deger 30 ug/mS’tur 2019 yilinda

istanbul’da villik ortalama NO, der|§|m| Sirinevier'de 127,92 pg/ms3, Umraniye’de 136,96 ug/m3,
Mecidiyekdy’'de 143,45 pug/ms, Uskudar da 102,86 ug/m3 ve Kandilli'de 74,97 pg/ms3tr.
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Grafik 10. istanbul’da hava kalitesi élgiim istasyonlar ve ginliik NO, emisyonlar (Nisan 2020)

Viriisten Kagarken iklim Krizine Yakalanmak

--- Sokaga glkma yasaginin ilan edildigi gtinler

ojf e: e' eav ‘?9 ¢ .P'Pj @&‘fﬁ - ‘9#*‘9@ ‘é@"‘épje @ﬁ@ﬁjﬁff & -ﬂ’ + '?j

B kol Nox (ug/mY) [ Oshidar NOX (ugdm®) I Sirinevier NOX [ugdm®) B Mecicyekoy NOX (ug/m®) [l Omrarive NOX [ug/m?)

Grafik 11. istanbul’da bes hava kalitesi ¢lciim istasyonunda ginliik NO, emisyonlar (Nisan 2020)
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Grafik 12. istanbul’da hava kalitesi élciim istasyonlari ve ginliik NO, emisyonlar (Mayis 2020)
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Grafik 13. istanbul’da bes hava kalitesi ¢lciim istasyonunda ginliik NO, emisyonlar (Mayis 2020)
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3.5.2. Ankara

Ankara’da Nisan 2020’de hava kalitesi 6lgim istasyonlar ve gunlik NO, emisyonlari Grafik 14’te
gordlayor. Bes hava kalitesi 6lgim istasyonunun gunltk toplam NO, emisyonlari ise Grafik 15°de
sunuluyor.

Ankara’da Mayis 2020’de hava kalitesi 6lgim istasyonlari ve gtnlik NO, emisyonlan Grafik 16’da
gordlayor. Bes hava kalitesi 6lgim istasyonunda gunlik toplam NO, emisyonlar ise Grafik 17°de
sunuluyor.

Ankara’da kapanmanin uygulandigi ginlerde hem Nisan hem de Mayis’ta NO, emisyonlarinda belirgin
bir azalmanin gerceklestigi gozleniyor. Ankara’da 6zellikle Sihhiye’de kapanmanin olmadigi gunlerde
NO, emisyonlarinin yiksek derigimi dikkat gekici. 2019 yilinda Sihhiye’de yillik ortalama NO, derigimi
85,17 ug/ms3’tQ.
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Grafik 14. Ankara’da hava kalitesi lglim istasyonlari ve gunlik NO, emisyonlari (Nisan 2020)
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Grafik 15. Ankara’da iki hava kalitesi Slglim istasyonunda gunlik NO, emisyonlari (Nisan 2020)
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Grafik 16. Ankara’da hava kalitesi Olglim istasyonlar ve gunlik NO, emisyonlari (Mayis 2020)
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Grafik 17. Ankara’da iki hava kalitesi 8lcum istasyonunda gunliik NO>< emisyonlarn (Mayis 2020)
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3.5.3. izmir

Izmir’de 2020 yilinin Nisan ve Mayis aylarinda hava kalitesi dlgiim istasyonlari ve giinliik NO, emisyon-
lari Grafik 18 ve 19’da gorulUyor.

lzmir'de NO, emisyonlari Nisan ve Mayis aylarinda genelde disuk seyretti ve kapanmanin gergeklestigi
gunlerde dikkati gceken bir degisim s6z konusu olmadi.

B Bornova NOX (ug/m?) [l Giizelyali NOX (ug/m?)

Grafik 18. izmir'de hava kalitesi dlctim istasyonlari ve ginliik NO, emisyonlar (Nisan 2020)
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Grafik 19. izmir'de hava kalitesi élglim istasyonlar ve giinlik NO, emisyonlar (Mayis 2020)
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3.5.4. Bursa 3.5.5. Ganakkale

Bursa’da 2020 yilinin Nisan ve Mayis aylarinda gtinlik NO, emisyonlari Grafik 20 ve 21’de sunuluyor. Ganakkale'de 2020 yilinda Nisan ve Mayis aylarinda giinliik NO, emisyonlan Grafik 22 ve 23'de sunul-

Bursa’da kapanmanin uygulandigi ginlerde hem Nisan hem de Mayis’ta NO, emisyonlarinda belirgin maktadr.

bir azalmanin gerceklestigi gériiliiyor. istanbul’a benzer bicimde Bursa’da da Nisan ayindaki ilk kapan-
ma gundnde (11 Nisan) NO, emisyonunda bir azalma gézlenmezken, izleyen gin (12 Nisan) azaima
cok belirgin.

Canakkale’de Nisan ve Mayis ayinda kapanmanin oldugu gunlerde, NO, emisyonlarinda diger gtinlere
kiyasla dikkati geken bir azalma gézlenmemektedir.

Kapanmanin olmadigi ginlerde NO, emisyonlarinin ylksek derigimi Bursa’da da dikkat gekici. 2019 N

yilinda Beyazit Caddesinde vyillk ortalama NO, derigimi ulusal sinir degerin bes katini agsmig, 164,89 -~ Sokaga gkma yasaginin ilan edilcigi gunler
pg/ms olmustu.

Baska istasyonlarda da gdzlendigi gibi, bazi gunlere iliskin verilerin saglanamamasi Bursa’'da 6zellikle
Mayis’ta dikkat ¢ekicidir.
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--- Sokaga ¢lkma yasaginin ilan edildigi glinler
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Grafik 20. Bursa’da gunluk NO emisyonlari (Nisan 2020)
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Grafik 21. Bursa’da gunlik NO, emisyonlari (Mayis 2020) Grafik 23. Canakkale’de gunlik NO, emisyonlar (Mayis 2020)
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3.6. Sonug ve Oneriler

COVID-19 pandemisi sirasinda bircok Ulkede sokaga cikma yasaklari, sinirlamalar ve kapanmanin etkisiyle
hava kirliligi azaldi. Ornegin Cin’de kapanma politikalarinin hava kirliligini ortalama yiizde 12 oraninda azalttigi
géralda.*®

Hindistan’da, COVID-19 pandemisi sirasindaki kapanmanin hava kalitesi Uzerindeki etkisini degerlendirmek icin
yurdatdlen bir galismada PM, ,, PM, ., NO, ve SO, derigimleri Delhi’de sirasiyla ylzde 55, ylzde 49, yizde 60,
ylzde 19 ve Mumbai’de ylzde 44, ylzde 37, ylzde 78 ve ylzde 39 azalma gosterdi.®®

Kapanma, trafikteki sert distsle birlikte ispanya’nin en buyik iki kenti Madrid ve Barselona’da da hava
Kirliliginde dnemli bir azalmaya yol agti. 2020 yilinin Mart ve Nisan aylarinda NO, derigsimleri sirasiyla ylizde 62
ve ylUzde 50 oranlarinda dustu.*”

PM_, sonuglari

TUrkiye’deki bes kentte incelemeye alinan 12 hava kalitesi 6lcim istasyonunun® verilerine gére, 2020 yilinin
Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki aylik ortalama PM,  derisimleri 2019 yilina gére Nisan'da 10 istasyonda,
Mayis’ta 9 istasyonda ve Haziran’da 7 istasyonda olmak Uzere genelde azalma gdsterdi. Nisan ayinda en
yilksek azalma Istanbul Mecidiyekdy’de (%38,36) ve Bursa Beyazit Caddesinde (%36,84) gdzlenirken, Ankara
Bahgelievler'de (%53,96) ve izmir Bornova’da (%9,74) yikselme gdzlenmesi dikkat cekici.

Mayis'ta Mecidiyekdy'de (%45,33) ve Beyazit Caddesinde (%32,14) azalma sirmis; izmir Karsiyaka
(%40,00), Uskiidar (%33,33), Kandilli (%30,77), Sirinevler (%29,17), Ankara Sihhiye (%26,79) ve Umraniye
(%22,58) yuksek azalma oranlariyla karsimiza ¢ikti. Mayis’ta Bornova’da (%76,00), Glzelyal’'da (%15,15) ve
Canakkale’'de (%14,29) artis yasanmasi ise dikkat ¢ekici.

Haziran’da bir yandan 7 istasyonda azalma oranlan diiserken, diger yandan da 5 istasyonda (Umraniye,
Bornova, Karsiyaka, Bahgelievier ve Sihhiye) artis gdzlenmesi, Haziran’da yalnizca 2 giin uygulanan sokaga
¢clkma yasaklarinin etkisini ortaya koymasi agisindan bize ilgi ¢ekici bir veri sunuyor.

NO, sonuclari

TUrkiye’deki bes kentte incelemeye alinan 11 hava kalitesi 6lcim istasyonunun® verilerine gére, 2020 yilinin
Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki aylik ortalama NO, derigsimleri 2019 yilina gore Nisan’da 10 istasyonda,
Mayis’ta butln istasyonlarda ve Haziran’da 7 istasyonda olmak Uzere genel olarak azalma gosterdi.

Nisan’da Sihhiye disinda biitiin istasyonlarda, bazilarinda yiizde 40’'n Uzerinde olmak (izere (Umraniye,
Mecidiyekdy, Kandill, Bornova, Guzelyall ve Bahcelievler) azalma gézlenirken, Sihhiye'de blyUk bir artis
(%90,91) gbrilmesi*® dikkat cekici.

Mayis'ta en yiksek azalma Kandilli (%55,10), Umraniye (%51,43) ve Mecidiyekdy (%47,95) olmak Uzere
Istanbul’da gergeklesti.

Haziran’da azalma oranlar genel olarak diiserken izmir (Glzelyal), Ankara (Sihhiye) ve Canakkale’de artis
gozlendi. Aylik ortalama NO, derisimlerindeki degisim, ulagim kaynakli hava kirliligini géstermesi bakimindan
dnem tasiyor. Degisim duzeyleri, Nisan’da 8 gun, Mayis’ta 13 gun ve Haziran’da 2 giin uygulanan sokaga ¢ik-
ma yasaklariyla yakindan iligkili.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak

CO sonuclari

TUrkiye’deki bes kentte incelemeye alinan 10 hava kalitesi 6lcim istasyonunun*' verilerine gére, 2020 yilinin
Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki aylik ortalama CO derisimleri 2019 yilina gore Nisan’da 4 istasyonda,
Mayis’ta 2 istasyonda ve Haziran’da yalnizca 1 istasyonda azalma gosterdi. Buna karsin her U¢ ayda da gok
énemli artis oranlarl gérildi. Ornegin Nisan’da Bornova'da (%153,04), Kandilli'de (%113,01) ve Sirinevler'de
(%91,50); Mayis'ta Bornova’'da (%177,87), Kandilli’'de (%102,89) ve Sirinevler'de (%97,66) ve Haziran’da
Kandilli'de (%153,72), Bursa’'da (%116,49) ve Sirinevler'’de (114,80) ¢cok yuksek artis oranlari s6z konusu.
Ancak tum istasyonlarda gbzlenen CO derisimleri sinir degerlerin altinda.

Karbon monoksit emisyonlarinin gogunu fosil yakit kullanan mobil kaynaklar olusturur. Bu kaynaklar, hem
karayolu tasitlarini (arabalar, kamyonlar, motosikletler) hem de karayolu disi tasitlari ve motorlari (ciftlik ekipmani,
insaat ekipmani, ucaklar, deniz araclar) icerir. Trafigin yogun oldugu kentsel bélgelerde yiksek CO derisimleri
ortaya cikar. Diger CO emisyon kaynaklar arasinda endustriyel surecler, ulasim disi yakit yakma ve orman
yanginlari gibi dogal kaynaklar bulunur.#?

CO emisyonlarinin bu bes kentteki kaynaklari g6z éniine alinarak, séz konusu aylardaki CO derisimlerindeki
artislar ayrintill olarak incelenmelidir.

NO, sonuclari

COVID-19 pandemisi sirasindaki sokaga ¢ikma yasaklarinin ulasimdan kaynaklanan hava kirliligine etkisini in-
celemek Uzere NO, emisyonlari Uzerinden yapilan degerlendirmede ise Istanbul, Ankara ve Bursa’da Nisan ve
Mayis aylarinda énemli dlglide azalma oldugu ortaya cikti. Izmir’de azalmanin gézlenmemesi NO, emisyon-
larnin zaten dusuk olmasi ve degerlendirme amaciyla secilmek zorunda kalinan hava kalitesi dlgiim istasyon-
larinin trafikten kaynaklanan kirliligi gdstermek tzere kurulmus olmamasi ile agiklanabilir. Canakkale’de ise farkli
bir durum var. Sokaga cikma yasaklarinin daha kisa sirede uygulanmis olmasi ve degerlendirme amaciyla
secilmek zorunda kalinan hava kalitesi 6lctim istasyonunun trafikten kaynaklanan kirliligi géstermek Uzere ku-
rulmus olmamasi, sokaga gikma yasaklarinin uygulandigi iki ayda da NO, emisyonlarinda kayda deger bir azal-
manin gbzlenmemis olmasina yol agmis olabilir.

Sonug ve oneriler

COVID-19 pandemisi sirasinda uygulanan sokaga ¢ikma yasaklarinin ulasim kaynakli hava kirliliginin azal-
masina katkisinin oldugunu iki farkl kaynakta yaptigimiz arastirma ile gérduk. Gerek T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Mudiriigi tarafindan yayimlanan hava kalitesi
bultenlerinde yer alan veriler kullanilarak 2020'nin Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki ortalama PM10, NO, ve
CO derisimlerinin 2019 yilina gore degisimini analiz etmek Uzere yapilan karsilastirma, gerek Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Ulusal Hava Kalite izleme Agi web sayfasinda (http://www.havaizleme.gov.tr/) yayimlanan 2020 yilinin
Nisan ve Mayis aylarina ait glnlik ortalama NO, derisimlerinin glnlik degisimi bu sonucu verdi.

Ulasimdan kaynaklanan hava kirliliginin gésterilebilmesi ve alinan dnlemlerin etkisinin tartisilabilmesi igin butin
kentlerde trafik kaynakl kirliligi gbstermek Uzere yer secimi yaparak, uygun hava kirleticilerinin lctldigu hava
kalitesi istasyonlarina gerek var. Bu tUr istasyonlarin eksikligi ivedilikle gideriimeli.
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4. Ulasim ve iklim Krizi

Iklim krizine yol agan seragazi emisyonlarin birincil kaynagi fosil yakit adi verilen komur, petrol ve L
dogalgazdir. Fosil yakitlarin kullanimiyla atmosferde artan karbon ve metan gibi seragazlari dunyanin - 1t Ll
daha fazla iIsinmasina neden olur; dinyanin ortalama yuzey sicakligi artar. Halihazirda 1 dereceyi bu- 1Y , | 1N Jeay
lan sicaklik artisinin 1,5 dereceyi gegmesi su ana kadar gorulenden daha buyuk ekolojik sorunlara ve "Wl 0 i :
binlerce canli tirinin yok olmasina neden olacak. insanlar bu sorundan muaf degil. Bizim yasamimiz

da iklim krizi nedeniyle diger canlilar gibi her gegen giin zorlasiyor. Asirt hava olaylarinin sikligi ve siddeti

artiyor, beklenmedik hava olaylari can ve mal kaybina yol agiyor. Kentlerimizin altyapisi degisime uyum : =
saglamakta zorlanirken, kuraklik, sicak hava dalgalari, hortumlar, su baskinlari, seller ve iklim krizi

kaynakli salgin hastaliklar yasam kosullarimizi zorlastiriyor. Bu nedenle 2030’a gelindiginde kuresel

seragazi emisyonlarini 2010’a gdre yiizde 45 oraninda azaltmak zorundayiz. Onimuizde 10 yildan az

bir stire var. Ulasim da seragazi emisyonlarinin azaltimasi gereken alanlardan biri.

=t

Klresel seragazi emisyonlarinin yizde 14’0 ulasim sektérinden kaynaklanir.*® Mevcut ulasim

araclarinda agirlikli olarak bu Ug¢ fosil yakittan ikisi; petrol ve gaz kullanilir. Ulasimda kullanilan yakitlarin

ylzde 96,7’si fosil yakitlardan, ylzde 3,3’0 ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilir (YUzde

3’0 biyoyakit, ytizde 0,30 ise yenilenebilir kaynakli elektrikten). Bu ylzden de ginimuiz kosullarinda

yaptigimiz hemen hemen her seyahat karbon ayak izimizi bUyUtlr ve atmosferdeki seragazi mik-

tanni artinr. Fosil yakitlarin yakimasiyla agirlikl olarak CO, agida ¢ikar ama araglardan metan ve azot _
protoksit hatta klimalardaki sizintilardan hidroflorakarbon gibi seragazlari da atmosfere birakilabilir.*° i
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Turkiye’nin de aralarinda oldugu G20 Ulkelerinde ulasimda kullanilan enerjinin ylzde 95’inden fazlasi
fosil yakit kaynaklidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplamda ytzde 4’0 bulan pay! da yizde 2,5
biyogaz, yizde 1,4 biyodizel ve ylzde 0,3 oraninda yenilenebilir kaynakl elektrik seklinde siralanir.*
Turkiye’deki dagilim ise 2016 yiliicin yizde 71,5 benzin-dizel, yizde 13,6 LPG, ylUzde 8,7 motor ben-
zini, yuzde 5,3 ucak yakiti, yizde 0,4 elektrik, yizde 0,2 biyogaz ve ylzde 0,2 biyodizelle ayni oranda
fuel oil seklindedir.*”

Ulasim sektdrU birgok farkll alana gdre degisimin ¢cok daha zor oldugu bir sektor kabul edilebilir. Elek-
trik Uretiminde kOdmUr ve gazdan rlzgar ve gunes gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis ¢cok daha
hizli gerceklesiyor. Elektrik Ureten kaynadr degistirdiginizde, iletim hatlarini veya evimizde kullandigimiz
elektrikli aletleri degistirmemiz gerekmiyor. Ulasimda ise ddnusum igin 6nUmuUzde Ug¢ dnemli asama
var. Ulasim araclarinin kullandigi yakiti, ulasim araclarini ve ulasim yéntemilerini degistirmek. Sonuncu-
su insanlarin ve kurumlarin aliskanliklarini deg@istirmeyi de icerdigi icin belki de en zoru olabilir.

0,61% 1,20%

Biyobenzin
Biyodizel

2,47% o
Diger sivi yakitlar

0,04% Biyogaz
136% Yenilenebilir elektrik
AN 0,01%
1,05% 0,34% !
B Dizel Havacilik petrol B Yenilenebilir digi elektrik I Yenilenebilir enerji

Kerosen [ Benzin LPG Fuel-oil

Source: Authors’ illustration based on data from IEA (2018),

Grafik 25. G20 Ulkelerinde ulasim sektériinde tlrlerine gore enerji tUketimi (2016)

Avrupa Birligi'nde yolcu tasimaciliginin ylizde 72’si karayoluyla yapiliyor.*® Havayolunu tercih eden
yolcularin sayisi da oldukga hizli artiyor ve 2017°de yizde 11’e ulastl. Karbon yogun bir ulasim yén-
temi oldugu igin havayolu tasimaciliginin payinin artmasi iklim agisindan ciddi bir sorun yaratiyor. YUk
tasimaciliginda da karayollar ytizde 73’le ilk tercih. Onu yUzde 17 ile demiryolu ve yUzde 6 ile i¢ sular-
da yapilan tasimacilik izliyor.*°
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TuUrkiye’de ise yolcu tagsimada kara ve demiryolunun pay! son yillarda dusmus, hava tasimaciligr yok-
selmigtir. 2000 yilinda yolcularin yuzde 95,9'u karayolunu tercih ederken 2017’de bu oran yUzde
88,8’e geriledi. Yolcu tasimaciliginda havayolunun payi ise yizde 1,8’den 9,6’ya ¢iktl. Ayni ddnemde
demiryolunun pay! da yuzde 2,2’den yuzde 1’e indi. 2017 yilinda deniz ulasiminin payi ise ylzde
0,6’drr. Yuk tasimaciliginda da yuzde 89,2 oraninda karayolu tasimaciligi kullanilir. Denizyolu ylzde
6,4, demiryollari ise yuzde 4,3’lUk paya sahip.

Grafik 26. Turkiye’de ulasim tirtne gore yolcu tasima oranlari (yolcu-km Gzerinden %’lik oran)
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2000|2001 2002 2003|2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009|2010/ 2011 2012| 2013|2014 2015 2016|2017

Havayolu | 1,8% |1,6%| 1,6% | 1,6%| 1,8%| 2,1%| || [7.0%]7.9% | 8,5%]| 9,1%| 9,4%| 9.6%
Denizyolu 0,03%0,03%0,02%0,02%0,63%0,65%0,72%0,73%0,74%0,75%0,68%0,63%0,52%0,56%0,59%0,56%0,33%0,59%
m Demiryolu| 2,2% | 2,4% | 2,3%| 2,7% | 2,1%| 1,9% | 2,0% | 1,9% 1,7% | 1,6% | 1,6% | 1,6% | 1,1% | 1,0% | 1,1% | 1,1%| 1,0%| 1,0%
m Karayolu [95,9%95,9%96,1%95, 7%95,5%95,3%97,3%97,4%97,5%97,6%97,8%97,8%91,5%90,5%89,8%89, 29489, 3%88, 8%

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, Ulasim tUrlerine gbre taginan yolcu ve yuk miktari,
https://cutt.ly/3gUeyl9 24.10.2020 tarihinde goruldi.

Turkiye’de ulagsimin agirlikli olarak karayoluyla yapilmasi atmosfere birakilan ve iklim krizine yol acan
seragazi emisyonunu miktarini da artinyor. Halihazirda TUrkiye’'nin toplam seragazi emisyonlarinin
yUzde 72,2’si enerji sektoru kaynakli. Enerji sektort kaynakli emisyonlarin yaklasik dortte biri de (%22,3)
ulasim nedeniyle ortaya cikiyor.®® Eneriji sektdrl kaynakli emisyonlarda bir sinirlamaya veya azaltima
gidilmesi icin ulasim sektérinde de ciddi bir ddnisum surecinin bagslatiimasi gerekiyor.

Ulasimda fosil yakit kullaniminin bir baska olumsuz etkisi de hava kirliligi ve yarattigi saglik sorunlari. Bu
konuya raporumuzun ik boélimuinde yer verdik.
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5. Ulagsimda Yesil Goziimler

Yoéntem

Bu calismamizda ulasim ydntemleri ve araclarini “yesil” diye nitelerken iki ana kistasi dikkate aldik; iklim
krizine ve hava kirliligine yol acan emisyon miktarinin diger segeneklere gdre dustk olmasi.

Arastirmamizda karsimiza ¢ikan calismalarin bircogu sinirli sayida ulasim aracini karsilastiriyordu; bun-
lar eledik. TUm seragazi katkisini hesaba katan ama sinirli olanlari da kapsam disinda biraktik. Guncel
olmayan karsilastirmalari da yine rapora dahil etmedik.

Farkll Ulkelerde yapilan arastirmalar, arag ve iklim kosullari gibi bircok etkenin farkli olmasi nedeni-
yle fikir verse de karsilastirma yapildiginda yaniltici olabiliyordu. Bu yUzden tim ulasim araclari icin
“besikten mezara” CO, emisyonlarini hesaplayan, kapsayici bir galisma Uzerinden karsilagtirma yap-
manin dogru olacagina karar verdik. Alisilagelmedik konulari arastiran ve anlagilir sekilde yayimlayan
ulasim alaninda uzmanlasmis TNMT’nin (Travel and Mobility Tech®') 2019 yilina ait calismasi bize iste-
digimiz verileri sagliyordu. Yenilikci ve yesil ulasim araclarini tanitirken, bu araclar tesvik eden ya da
yaratici kullanimlarina érnek olabilecek bagka Ulkelerdeki érnekleri de rapora dahil ettik.
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Grafik 27. Ulagim tlrlerine gére karbondioksit emisyonlari (km basina gram)®
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5.1. Yiirimek

Yurtmek, cevre ve insan acgisindan en faydali ulasim bicimi. Enerji tiketimi en az seceneklerden biri.
Yakit kullanilmadigi igin yrlyerek yapilan yolculuklarin CO, emisyonu sifir kabul edilebilir. Kargilastirma
icin érnek aldigimiz calismada da bu deger sifir olarak hesaplanmis. Bu ylzden de tartismasiz en 6nde
gelen yesil ulasim yontemi yarimek.

Yine de, detayl bir seragazi analizi istenirse yurtyen kisinin enerjisini aldigi gidalara gére bir hesapla-
ma yapillabilir. Enerjisini patatesten alan bir yGrtytsctnun 100 kalori igin Uretecegi seragazi emisyonu
(CO2e = karbondioksit esdegeri) 23 gram olurken, kuzu etiyle beslenen bir kiside bu rakam 970’e
cikabiliyor.®® Yemek tercihleri cok degisken oldugdu icin bunu bir bilgi notu olmasi icin iletiyoruz.

Cesitli gidalann CO2 yogunlugu
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Source : Pimentel and Pimentel (2008)

Grafik 28. Beslenme sec¢imine gdre karbondioksit emisyonlari

Yolculuktaki baslangic ve bitis noktalar arasindaki mesafe ylrimeye uygunsa, varacaginiz yere (6zel-
likle blyUk sehirlerde) trafige takilmadan daha erken ulasmak bile mimkun. Ulasim secenekleri arasin-
da her yas grubuna uygun ve en masrafsiz secenek oldugu icin dne cikan yurimek ayni zamanda
saglikl bir egzersiz firsati da sagliyor. Salgin kosullarinda acik havada olmak da bir avantaj. YUrlmeyi
bir ulasim yéntemi olarak kabul edenlerin sayisi da az degil. 2011 yilinda yapilan istanbul Ulasim Ana
Plani Hane Halki Arastirma’sinda yolculuklarin ylzde 51’inin motorlu araclarla, ytzde 49’unun ise yaya
olarak yapildigi ortaya cikmistl.>* Ylrdmenin tesvik edilmesi icin uygun kaldinmlar, ytrtyUs yollar ve
glvenlik gibi unsurlara ihtiyac var. Ozellikle toplumsal cinsiyet esitliginin yerlesmedigi tlkelerde, gec

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak

saatlerde kadinlar, LGBT+ ve dezavantajli gruplara ait bireyler glivenlik sorunlari yasayabiliyor. Yollarin
iyi aydinlatimasi, yurttaglarin dayanismasi ve toplumsal cinsiyet egitimi bu gibi sorunlarin Ustesinden
gelinmesini kolaylastirabilir.

lyi 6rnek:
Yiirilyen servis / otobiis

Kaynak: Parkside Community Primary School

Bircok Ulkede ¢ocuklarin okula yurUyerek, guvenli bir sekilde gitmeleri icin “ylrlyen otobus” ya da
TUrkiye'ye uyarlarsak “yUrtyen servis” kampanyalari yapiliyor. GAnullU velilerin esliginde, ayni bolgede
ya da yakin oturan ¢ocuklar ayni bir servis gibi yol Gzerindeki arkadaglariniyanlarina alarak hep
birlikte okullarina yurtyerek gidiyor. Cocuklarin daha saglikli olmasi, yasadiklar gevreyi tanimalari ve
arkadaglanyla iligkilerini giiclendirmeyi amagclayan bu projelere bazi Ulkelerde sivil toplum 6rgutleri bazi
Ulkelerde de hukumetler dnayak oluyor.

Birlesik Krallik’taki uygulama hikimet destegine bir drnek. Bisiklet ve YUrUyus Yatinmi Stratejisi hazir-
layan Britanya HUkUmeti’nin hedefi 2025 yilinda ilkokula giden ¢ocuklarin yuzde 55’inin okula yUrlye-
rek gitmesini saglamak. Birlesik Krallk’ta bir kusak énce bu oran yuzde 70’ti; simdi ise yuzde 51.
Ik balimi 2016-2017 yillar arasinda uygulanan programin ikinci ayagi 2019-2020 villarini kapsiyor.
Bisiklete binmeyi ve ylrimeyi 6zendirmeyi amaclayan bu program icin 2 milyon 620 bin pound ayrildi.>®

Yapilan ara degerlendirmede, 2018-2019 vyillart arasinda 10 bin ¢ocuk ve 2 bin 500 yetiskinin okula
yUrUyerek gitmesinin saglandigi ve okula yUrUyenlerin sayisinin ylzde 38 oraninda arttigi saptandi. Bu
sayede velilerin cocuklarini okula birakmak icin yaptigi 1 milyon 300 bin otomobilli yolculugun éntne
gecildi. Programa katilan okullar yarGyen servislere binmek isteyenler igin bir sefer tarifesi hazirliyor,
yUrUyen servisin gectigi yerler ve saatlere bu tarife Gzerinden ulasilabiliyor.
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5.2. Bisiklet

Bisiklet, kent ici ulasimda 6nemli bir rol oynayan ve tim dunyada her gecen gun daha fazla 6ne
clkan bir ulasim aracl. Tek basina sizi bir noktadan digerine géturebildigi gibi, blyUk sehirlerde aktar-
ma merkezlerine sizi ulagtiran bir ara ¢ézum de olabiliyor. Bisikletleri tasiyan metro veya otobus gibi
araclarin cogalmasiyla, yokuslarin ya da uzun mesafelerin asiimasi saglanabiliyor. Katlanir bisikletler,
uzun mesafeli yolculuklarda ciddi bir tamamlayici unsura donuserek, ikinci bir toplu tagimadan sizi
kurtarip, esneklik kazandirabiliyor. Belediyelerin bisiklet parklaryla halkin kullanimina actigi paylasimli
bisiklet sistemleri de bu amagla kullanilabiliyor.

o
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Kiresel Bisikletli Kentler indeksi’ne gére Hollanda’nin Utrech kenti bisiklet dostu kentler arasinda ilk
sirada yer aliyor. Kentte bisikleti bir ulasim araci olarak kullananlarin orani yizde 51. Orta bUyUklUkteki
kentlerin basinda ise Danimarka’dan Kopenhag geliyor. Burada da bisiklet kullanma orani ylzde 29.
Buyuk kentler siralamasinda ise Cin’den Hongzhou ilk sirada. Burada da bisikleti ulasim araci kabul
edenlerin orani yuzde 30.°"

i
i
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Bisiklet, trafik sorunu yasanan kentlerde ulasim hizini da artirabiliyor. Bahgesehir, Dokuz Eylul ve
Yeditepe Universitelerinden akademisyenlerin yaptigi bir ortak arastrmaya gére Istanbul’da ortalama
surus hizi 2018 yilinda 29 kilometreydi. Sabahlar strts hizi 23, aksamlar 18 ve hafta sonlarinda ise 23
km.®® Kent merkezlerinde araclarin daha da yavasladigini distnursek, bisikletlerin yakin hizlarda yol-
culuk imkan sagladigini soyleyebiliriz. Fransa’nin Lyon kentinde ortak kullanimdaki bisikletler, trafigin
yogun oldugu saatlerde ortalama 15 km hiz yapiyor. Avrupa’daki birgok kent merkezinde otomobiller
bundan daha yavas gidiyor. **Bisikletlerin hakim oldugu Amsterdam’da ise bisikletlerin ortalama hizi
25 kilometreyi geciyor.®©

Pedal destekli elektrikli bisikletler

Klasik bisikletler tamamen insan guctne dayaniyor, bu yuzden de ayni yurimek gibi hareket eder-
ken CO, emisyonu Uretmiyor. Besikten mezara yapilan bir hesaplamada, Uretim, bertaraf ve bakim
asamalar da degerlendirildiginde, bisikletlerin CO, emisyonu km basina 8 gramla sinirli kaliyor.®'
Pedal destekli elektrikli bisikletler icinse (tamamen elektrikli bisikletlerden bahsetmiyoruz) km basina
atmosfere birakilan CO, miktari 16 gram. Bu bisikletlerin Gretiminde normal bisikletlerin yaklasik iki kati
enerji harcaniyor. 16 gramin 11 grami Uretim ve bertaraf asamalarindan kaynaklaniyor. Elektrik yuku
de emisyon miktarini artirsa da bunun 1 gram gibi ¢ok az bir katki oldugunu sdyleyebiliriz. Bisikletinizi
evinizdeki gunes panellerinden sarj etmeniz elektrik tUketimi kaynakli yiku neredeyse sifirlayabilir.

Bisikletli ulasim saglik, hava kirliligi ve iklim agisindan 6zellikle motorlu ulasim araclarina gére buyuk
avantaj sagliyor. Bisikletlerin ucuz olmasi, bakim giderlerinin azligi da fiyat performans degerlendirme-
sinde iki tekerlegi dne cikaryor. Kentlerin cografi kosullarinin zorlu, bisiklet altyapisi ve diger arag
surtculerinin trafik bilgisiyle genel bisiklet kilttrundn yetersiz oldugu Ulkelerde ise guvenlik ve gunlik
kullanimda zorluklar ortaya cikabiliyor. Turkiye’de bisikletlilerin lumuUyle sonuglanan kazalarin arttig
gorultyor. Bisiklet hirsizigr da son zamanlarda 6ne ¢ikan bir sorun. Glvenli park yerlerine, isyerleri ve
okullarda uygun alanlarla donatiimig bisiklet altyapisina sahip kentler bir adim 6nde.
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lyi drnek:
Ise bisikletle gelene harchk

Hollanda’da yolculuklarin ylzde 27’si bisikletle yapiliyor. Hollanda, bisikleti
ulagim araci kabul eden ve en ¢ok kullanan Ulkelerden biri ancak htkiimet
bunu yeterli gdérmuyor. Otomobille yapilan yolculuklarin yarisinin 7,5 kilo-
metreden kisa bir mesafe i¢in yapildigini dlgen Hollanda, daha fazla kisinin
isine bisikletle gitmesi igin 25 bisiklet otoyolu insa ediyor ve maddi tesvik
yontemleri uyguluyor.®2

isine bisikletle gelip giden bir calisan, kilometre bagina isverenden 0,19
avro harglik alabiliyor. Vergiye tabi olmayan bu gelir, ginde 10 kilometre yol
yapan ve haftada 5 gun galisan biri i¢in yilda 1976 avroyu bulan bir gelir
anlamina geliyor.

Hollanda’da uygulanan ikinci tesvik ise “sirket bisikleti” uygulamasi.
Calisanlar isterlerse sirketlerinden kendilerine bisiklet almalarini isteyebiliyor.
Isveren bisikletin bedelini ve bakim masraflarini karsiliyor. Calisan ise tavsi-
ye edilen satis fiyatinin sadece yUzde 7’si oraninda vergi ddeyerek bisikleti
hem is hem de 6zel hayatinda istedigi kadar kullanma hakki kazaniyor.5?

5.3. Otobiis

Toplu tasimanin belki de en eski araglarindan otobuslerin ilk drnekleri keli-
menin tam anlamiyla beygir gticUyle ¢alisiyordu. Atlarn ¢ektigi 8-10 kisilik
vagona benzeyen otobusler 19. yUzyilin baslarinda kullaniimaya baslandi.
Elektrigin bulunmasiyla tramvaylar hayatimiza girdi ancak lastik tekerlekli
otobuslerin esnekligi ve maliyetinin distk olmasi otobuslere hep avantaj
saglad.

Elektrikli otobiis

Bugun kullandigimiz otobuslerin birgogu fosil yakitlarla ¢calissa da elektrik
motorlarinin guglenmesiyle onlarca kisiyi tasiyabilen elektrikli otobusler de
cogalmaya basladi. iklim krizine katkilari, ayni anda gok kisiyi tagimalari
nedeniyle birgok ulagim aracindan dtstk olan otobuslerin elektrikle ¢alisan-
lar gok daha az CO, emisyonuna neden oluyor. Kisi basina her kilometre
icin 25,2 gram® CO, emisyonu Ureten elekirikli otobusler bisikletlerden
sonra iklim dostu en iyi ara¢. Bu hesaba bagka araglarin kullandigi yollarin
yapimi sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar da dahil. Elektrikli otobusten ¢ikan
25 gramlik CO, emisyonun 14 gramdan fazlasi kullanilan elektrikle ilgili.
Elektrigi Urettiginiz kaynaga gore bu rakamin degisecegini unutmamak ge-
rek.
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Elektrikli otobuslerin ik maliyetlerinin yUksek olmasi ve sarj istasyonlarinin azlig
bir dezavantaj kabul edilebilir ancak isletme ve bakim maliyetleri fosil yakitlar-
la calisan otobuslere gore cok daha distk.®® Uzun vadede elektrikli otobUsler
ekonomik acidan da iyi bir tercih oluyor. Sarj istasyonu sorunu ise yine yatirimla
ilgili ve elektrikli araclara artan ilgiyle birlikte altyapi gelisiyor. OtobuUslerin sessiz
olmasi ve calisirken herhangi bir emisyona yol agmamasi sadece iklim agisindan
degil gurdltt ve hava kirliligi acisindan da elektrikli otobUslere avantaj sagliyor.

Fosil yakith otobiisler

E-otobusler hayatimiza girmeden énce de otobusler vardi ve fosil yakitla calisma-
larina ragmen o dénemin en iyi toplu tasima secenekleri arasinda yer aliyorlardi.
Emisyon miktari acisindan hala bircok ulasim araciyla yarisabilecek dUzeydeler.

Mevcut karayolu altyapisini kullanmasi, otomobile gére cok kisi tasimasi ve
ekonomik nedenlerden dolayr ginimuzde de tercih ediliyorlar. Petrol, motorin
ve son zamanlarda daha ¢ok gordugumuiz sikistinimis dogalgazla calisan (CNG)
fosil yakith otobUsler yukarida saydigimiz avantajlarinin yani sira gurdiltt, hava
kirliligi ve iklim krizine yol acma gibi dezavantajlara da sahip.

Kentlerde hizmet veren otobdslerin CO, emisyonu tasidigi yolcu sayisi-
na ve yolcunun gittigi kilometreye gdére degisiklik gosteriyor. Grafik 27’de de
gbrulecegi Uzere, 200 km’den uzun bir mesafe kateden, sehirlerlerarasi yolculuk
yaptigimiz otobuslerde bir kisi icin kilometre basina 44,6 gram emisyon atmos-
fere birakiliyor. 200 km’den kisa mesafelerde yolcu taslyan otobuslerde ise bu
rakam 58,2 grama cikiyor. ABD Ulastirma Bakanlidi’'nin bir calismasinda (Public
Transportation’s Role in Responding to Climate Change) kisi ve kilometre basina
Uretilen emisyon miktarinin 40 gram civarinda oldugu gérulUyor. Yolcu sayisin-
dan araclara ve yollarin durumuna kadar birgok etken emisyon miktarini etkilese
de rakamlarin 40 ila 60 gram arasinda dolastigini soyleyebiliriz.

Sehir sinirlar icerisinde yolcu tasiyan 6zel yolcu otobuslerinde (tur otobusu gibi)
ise emisyon miktarl 145 grama kadar c¢ikabiliyor.

Otobuslerde emisyon yukiunun buUydk bir boliminin isletme sirasinda
olustugunu, bir anlamda yakita bagl oldugunu da belirtelim.

Otobusleri tka basa doldurmak elbette bu rakamlan c¢ok asagdi
cekebilir ama toplu tasimanin tercihinde rahathgin 6nemli bir kistas
oldugu unutulmamali. Fosil yakit kullansalar da otobuUslerin her tlrli otomobil,
skuter ve motosikletlere kiyasla iklim krizine daha az etkisi var. Bu ylUzden de
elektrikli, biyoyakitl ve hidrojenli otobuslere gbrevi devredene kadar yesil ulasim
listesinde yer alacaklar.
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Hidrojen ve biyoyakitlarla caligsan otobiisler

Hidrojen enerjisiyle galisan otobuUs fikri cok yeni degil. 1990’lardan bu yana Kuzey Amerika ve Avru-
pa basta olmak Uzere bircok kentte hidrojenli otobusler kullaniliyor. Asya’da ise Cin, Gliney Kore ve
Japonya’daki gelismeler drnek gdsterilebilir. Yakit hticrelerine sahip bu otobuslerin kapasite ve boyut
bakimindan giinimiizdeki dizel otobiislerden farki yok. ik yatirim maliyetleri ise dizel otoblislere gére
yaklasik dort kati daha pahall ama bazi tahminler ve konulan hedefler®® 2030 yilinda yakit hicreli bir
otobustin maliyetinin 350 bin avro seviyesine dusecegini ve rekabet sansi olacagini belirtiyor.” Hidro-
jen enerijisini eldesinde yenilenebilir enerji kullanilmamasi, fosil yakitlardan veya nikleer enerjiden elde
edilmesi halinde emisyon miktarlarinin ve gevresel yukin artacagini da unutmamak gerek. Bu ylUzden
de “yesil hidrojen” ayrnmi giderek daha 6nem kazaniyor.

Cok cesitli kaynaklardan elde edilen biyoyakitla calisan otobusler, emisyon azaltimi ve hava kirliliginin
dnlenmesinde son yillarda daha fazla giindeme geliyor. Isve¢’in bagkenti Stockholm’deki otobuslerin
tamami 2018 yilindan beri fosil yakit kullanmiyor. 2018 yilinda biyodizel kullanan otobuslerin orani
ylzde 64’0 buluyordu.®®

Biyoyakitlar ayni hidrojen enerjisinde oldugu gibi nasil elde edildiklerine gore farkl degerlendirilebilir.
Tarm alanlarinin yakit eldesi icin  kullaniimasi ya da hassas ekolojik alanlarin yakit eldesi i¢in kullanil-
masi biyoyakitlari “cevreci” olmaktan ¢ikarabilir. “Surdtrdlebilir biyoyakit” gibi kavramlarin son zaman-
da yesil hidrojen gibi daha ¢ok dillendirildigini gbrtyoruz.

lyi 6rnek:
izmir’in elektrikli otobiisleri

lzmir Blyiksehir Belediyesi 2 Nisan 2017 tarihinde 20 elektrikli otobiisti filosuna katarak, Turkiye’nin
en bulytk elektrikli otobis filosunu kurdu. Ug yili agkin bir stiredir izmir’de hizmet veren elektrikli oto-
buslerle birlikte glines enerjisi yatinmi da yapan izmir Blyiksehir Belediyesi ESHOT Genel Midirligu,
Buca’daki ana garajina 955 kW’lik bir glines santrali kurarak otobuUsleri gunesten elde edilen elektrikle
sarj etmeye basladi. 2024 yilina kadar elektrikli otobus filosuna 400 ara¢ daha eklemeyi planlayan
ESHOT ayni dénemde 3,6 MW glcunde yeni gines santrallerini de tamamlamayi planliyor.

o 2l

5.4. Elektrikli motosiklet

Elektrikli araclarin yayginlasmasiyla, genelde sehir icinde kullanilan kiicUk motosiklet ve skuterlarin
elektrikli modelleri de yayginlasmaya basladi. DUstk maliyetli, park sorunu olmayan, pratik kullanimi
nedeniyle dzellikle kisa mesafede tercih edilen bu motosikletlerin menzilleri degiskenlik gdsterse de
100 km sinirini gecen yeni modellerin sayisi artiyor. Bu motosikletlerin hizlar ve menzilleri elektrik
motorlarinin turlerine, kullanim amaglarina gére ¢ok farkliik gosteriyor. Turkiye’de bulunan ve dustk
fiyatl modellerin bircogunun sarj suresi 6-8 saat arasinda degisiyor. Menzilleri de 40 ila 90 km arasin-
da. Fiyat arttikga hizll sarj olan ve menzili artan modellere de rastlamak mumkun. Bizim baz aldigimiz
calisma “Vespa” tipi bir elektrikli motosikletin kilometre basina yaklagik 30 gram CO, emisyonuna yol
actigini ortaya koyuyor.®® Elektrik tUketimi az olan bu araclarin yasam émurleri boyunca yakit kaynakli
emisyonlari kilometre basina 2,3 gramla sinirl.

Elektrikli motosikletler bir ya da iki kisi tasiyan ve buna ragmen distk emisyon miktarina sahip nadir
aracglardan biri. Benzinle ¢aligan tUrdeslerinin ise yesil ulasim sinifina girmesi oldukga zor. Benzinle
calisan motosikletlerde her bir kisi igin km basina Uretilen CO, miktari 145 grami buluyor ve bunun
yaklasik 120 grami kullanim sureciyle ilgili. Yakit emisyon miktarini artiran ciddi bir faktér. Kigtik motor
hacmine sahip motosikletlerin digerlerine gbre daha az emisyon Uretecegini de hatirlatalim.

Elektrikli araclarin hepsi icin yapilmasi gereken bir uyarlyl motosiklet ve skuterlar icin de yapmaliyiz.

Bataryalarinin ve diger ekipmalarinin geri déntsumu diger araclarda oldugu gibi emisyon olusumunda
6nemli bir yer tutuyor. Emisyon yukidntn 23 grami Uretim ve bertaraf sureclerinden kaynaklaniyor.
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5.5. Tramvay

Tarini otobusler kadar eski olan tramvaylar sehir igi ulasimin vazgecilmez araglarindan. 19. yuzyilin ik
yilllarinda bircok sehirde beygir gliclyle calisan tramvaylar vardi. Yuzyllin sonuna dogru ilk elektrikli
ticari tramvay Berlin’de galismaya basladi. Egzoz emisyonlari olmadigr igin hava kirliligine yol agmayan
tramvaylar, kendilerine ayrilan yollaryla hizli ve gtvenli bir ulasim sunar.

TNMT’nin galismasinda modern bir tramvayin CO, yUkU bir yolcu igin kilometre bagina 37,5 gram.”
Bu da onu fosil yakitla calisan otobuslerden daha iklim dostu bir ara¢ yapiyor. Tramvaylarin guraltt ve
hava kirliligine yol agmadiklarini da unutmamali. Bu emisyon rakaminin 20 grami tramvay i¢in gereken
yol yapimi sirasinda ortaya ¢ikiyor. Kullanim sirasindaki karbon yuku ise 13,6 gram.

Tramvaylar metro kadar hizli yolcu tasimasa da yapim maliyetlerinin metrolara gére dustk olmasi ve
daha hizli insa edilebilmeleri onlara avantaj sagliyor.

lyi 6rnek:
Sirketler toplu ulagim vergisi odiiyor

Fransa’nin en kalaballk G¢lncU kenti Lyon 1879’da ilk tramvay hattini hayata gecirdi. 1893-1899 yillar
arasinda tramvay elektrikle bulustu. 2001 yilinda bugunkt modern tramvay hatti sekillenmeye bagladi
ve ilk iki hat acildi. 2020 itibaryla hat sayisi altiya, uzunlugu ise 73 kilometreye ulast.”” GlUnde 365
binden fazla yolculuga ev sahipligi yapan Lyon tramvayi ve Fransa’daki diger bagarili tramvay uygu-
lamalarin ardinda birkag neden oldugu belirtiliyor.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak

Lyon ve Fransa’daki uygulamalarin basarisinin ardindaki nedenlerden bir tanesi dezavantajli gru-
plarin erisimine uygun, eski modellere kiyasla daha uzun ve kapasitesi fazla tramvaylarin kullaniimasi.
Lyon’daki tramvay setleri 42 metre uzunlugunda ve 300 yolcu (5 otobuse denk) tasiyabiliyor. Tram-
vaylarin ortak hat kullanip bekleme yapmamasina dikkat ediliyor.” Diger ulasim yéntemleriyle entegre
olmasina ve kent merkezi ile kullanildigi bdlgeye uyumu ile cevreye katkisina dikkat ediliyor. Otomobil-
sizlestirilen kent merkezlerine erisimde tramvaylarin etkili oldugunu da belirtmek gerek.

Fransa, bolgede faaliyette bulunan ve 11’den fazla galisani olan sirketlerden “ulasim vergisi”
(Le versement mobilite) aliyor ve bunu toplu tagsimay gelistirmek igin kullaniyor. Fransa’daki birgok
tramvay ve metro hattinin finansmaninda bu vergilerin katkisi var.

5.6. Tren

Toplu ulasimin adeta sembolu olan tren, emisyon karsilastirmasinda tramvaylarin gerisinde kalsa da yuk
ve yolcu tasima Ozellikleri nedeniyle kritik dneme sahip. Trenlerin 6zellikle agir ve buyUk yukleri tasima-
daki 6nemi ve ekonomiye katkisi gogu zaman unutulur. Yolcu tasimaciliginda da rahathgi, guvenligi ve
yolculuk suresinin tahmin edilirligi trenlerin tercininde dnemili rol oynar.

Sehirlerarasi ulagsimda ve uzun yolculuklarda éne ¢ikan hizli trenler bodlgesel ve onlara kiyasla daha
yavas giden trenlere gore daha ¢ok enerji harcasa da katettikleri mesafenin uzunlugu emisyonlarini
dusurdr. YUksek hizli bir trenle yolculuk eden bir kiginin km basina atmosfere biraktig CQ2 miktar 49,9
gramdir. Bolgesel trenlerde ise bu rakam yaklagik 10 gram fazladir; 59,6 grami bulur. Iki trenin CO,
emisyonlari arasindaki farki incelersek, hizli trenlerin demiryolu yapiminin orta hizli trenlerin kullandigi
demiryoluna gére daha enerji yogun olmasidir. Hizli trenlerin demiryolu yapiminda iki kat fazla CO,
ortaya cikar. Ote yandan hizli trenlerde isletme sirasinda dogrudan bir emisyon ciktisi olmazken, diger
trenlerde isletim sirasinda hem dogrudan hem de dolayll emisyon c¢iktisi olur. Dizel motorlu trenlerde
kullanilan yakitin eldesi sirasinda da karbon emisyonlari ortaya ¢ikabilir. Elektrikle calismasi nedeniyle
hizli trenlerin burada bir avantaj sagladigi ve elektrigin elde edildigi kaynagin yenilenebilir enerji agirlikli
olmasi durumunda emisyonlarin azalacagi da sdylenebilir. Ote yandan 1 km elektrik hatti désemek igin
yaklasik 1 milyon avro gerektigi de unutulmamali.”

lyi 6rnek:
Hidrojenli tren

Dunyanin hidrojenle ¢alisan ilk yolcu treni 2018 yilinda Almanya’da hizmete alindi ve yolcu tagimaya
basladi. Elektrik hatti gerektirmeyen ve dizel lokomotiflerin yerine kullanilabilen bu tren, Cuxhaven ile
Buxtehude kentleri arasindaki yaklasik 100 km uzunlugundaki hatta galigiyor. Yerini aldigi dizel tren gibi
140 km hiza ulasabiliyor ve 300 yolcu tasiyabiliyor. Menzili ise 1000 kilometre. Yakit hUcreleri trenin
ana yakitl ve yine trendeki hidrojen yakit tanklarindan besleniyor. Elektrik motoru ve lityum iyon batar-
yalar benzerleri gibi ¢aligiyor, bataryalar ¢ekis igin gu¢ gerekmediginde yakit hiicresinden gelen ener-
jiyi depoluyor. Frenleme sirasinda ortaya cikan enerji de yine bataryalara gidiyor. Hidrojen enerjisinin
eldesinde yenilenebilir enerji kullanilmazsa tim hesaplarin degisebilecegini de hatirlataim. Hidrojenli
trenin gurdltd ve hava kirliligi gibi sorunlar yok.
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6. Kapsam Digi Tartismalar

6.1. Otomobil

Otomobillerin yesil ulasim secenekleri arasinda olup olamayacagi bagl bagsi-
na bir tartisma konusu. Eger son yillarda hayatimiza giren elektrikli otomobil-
ler ve bu derlemenin odaginda CO, emisyonu kiyaslamasi olmasaydi otomo-
billeri yine kapsam disinda tutabilirdik. Son yillarda 6zellikle elektrikli araclarin
gelismesi ve bu araclarin yenilenebilir enerji kaynaklariyla sarj edilebilmesi gibi
nedenler otomobilleri “tartismall segenekler” arasina itti.

Kiyaslamalarda temel aldigmiz CO, karsilastrmasina goére sar
edilebilir hibrit otomobiller yolcu basina her kilometrede 82,3 gram emisyo-
na yol aclyor. Hem elektrik hem de icten yanmali motora sahip bu araglarin
emisyon yukunun yariya yakini (42,2 gram) Uretim ve bertaraftan kaynak-
laniyor. Besikten mezara yapilan degerlendirmede, hareket etmeden kaynakli
dogrudan ya da dolayl emisyon katkisi ise 26 gram. Tam elektrikli bir otomo-
bilde ise CO, emisyonunun kilometre bagina katkisi 92,4’a ¢ikiyor. Bu araglar-
da yakit kaynakll katki oransal olarak duserken, Uretim ve bertaraf kaynakli
CO, emisyonu miktari toplam emisyonun Ugte ikisini (62 gram) olusturuyor.”™

Otomobile binmek, en yeni teknolojilere ragmen hala fosil yakitla calisan
otobusler de dahil olmak Uzere kent icinde kullanacagimiz tim toplu tasima
araclarindan daha fazla iklim krizine yol agiyor.

Elektrikli veya sarj edilebilir bir bataryaya sahip hibrit araclar’ geleneksel dizel
veya benzinli araglarla kiyasladigimizda ise bu karsilastirmadan prize bagli
araglar galip c¢ikiyor. Benzinli bir otomobil bir kigiyi tasidigi her kilometre igin
208,3 gram emisyon ortaya cikarirken, dizel aracta bu rakam 180 grama yak-
laglyor. Hava kirliligi konusunda ise durum dizel araclarin aleyhine degisiyor.”®

6.2. Basgit (E-Skuter)

TUrkiye’deki buyUk sehirlerde de gorilmeye baslayan basgitler (elektrikli skut-
er) bisiklet benzeri bir amagla 6zellikle kisa mesafelerde kullaniimaya basland..
Basgitlerin paylasimli bisiklet gibi uygulamalara kiyasla dnemli bir avantaji, be-
lirlenen park yerleri disinda da her yere park edilebilmesi. Kolay kullanimi, ka-
labalik yaya bdlgelerinde, sehir merkezinde erigilebilir olmasi diger arti puan-
lar. Mevcut yol veya bisiklet altyapisini kullanmalari ise avantaj ve dezavantaj
(maliyet agisindan avantaj ancak kullanimda diger tasit ve yayalarla yasanan
sorunlar nedeniyle de dezavantaj) hanelerine ayni anda yazilabilir. GUvenlik ve
paylasim konularinda hem kullanim hem de kurallar agisindan bazi sorunlari
olan basgitler, vandalizm gibi sorunlarla da kargi kargiya kaliyor.

Emisyon kiyaslamasinda ilging bir farkliliklar var. Bakim-onarim asamasinin

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak

oransal anlamda CO, emisyonlarinda en blyUk paya sahip oldugu arag
basgit. Toplam CO, emisyonu km-kisi bagina 126 grama ulagirken bunun
52,9 grami bakim asamasinda ortaya c¢ikiyor. Bakimin sorumlulugunun
toplam seragazi emisyonunun (CO2e) ylUzde 50’si oldugunu gdsteren
baska calismalar da var.”” Uretim ve bertaraf kaynakli karbon yiki de 63
grami buluyor. Elektrik kaynakli emisyonlar ise sadece 5,9 gram. Bu ilg-
in¢c dagiimin arkasinda paylasimli kullanima acilan bu araclarin sarj etmek
ve bakimdan gecirmek amaciyla surekli baska araclar tarafindan toplan-
masi yatiyor. Bireylerin sahip oldugu basgitlerin daha iyi kullanilacagini ve
sarjlarinin varig noktalarinda yapilacagi varsayilirsa, bakim-onarim kaynakli
emisyon yUkU asagiya inebilir ve bu araclar ¢evre acgisindan daha cazip
hale getirebilir.

6.3 Ucak

Avrupa Birligi'nde ulagim kaynakli CO, emisyonlarinin kaynagina bak-
tigimizda havayolunun yuzde 13,4 paya sahip oldugunu (2016)
gbrtyoruz.” Havayollarinin ulasimdaki ve dolayisiyla iklim krizindeki payi
artiyor. Turkiye’de de Ulke ici ucuslar ulasim kaynakli emisyonlarin ytzde
5,2’sinden sorumlu’ ve karayolundan sonra en gok emisyon Ureten ikinci
kaynak. Ucaklarin yesil veya cevreci bir ulasim araci oldugunu soyleye-
meyiz ancak diger ulasim araclariyla karsilastirma yapmak isteyenler icin
verileri paylasiyoruz. Ucagin dolulugu, seyir yuksekligi gibi bircok faktor
ucagin enerji tlketimini etkiliyor dolayisiyla emisyon rakamlari da ayni yol-
culuk icin bile farkliik gosterebiliyor. Bu yuzden, Birlesmis Milletler’e bagli
Uluslararasi Sivil Havacilik Orgliti’niin (ICAO) hesap makinasini kullandik.
ICAO’nun hesaplamasinda mevcut ugak tiplerinin ve doluluk oranlarinin
hesaba katildigini belirtelim.

Istanbul Havalimanr'ndan Ankara Esenboga Havalimani’'na ugakla yolcu-
luk yapan bir kiginin CO, emisyonu 52,8 kilogrami buluyor. istanbul-_Anta-
lya arasl tek yon ugak seferinin iklim krizine katkisi ise 63 kilogram. Istan-
bul’dan Berlin’e ugan bir kisinin karbon ayak izi ise 144,7 kilogram artiyor.

Dikkat edilirse, 380 km’lik Istanbul-Ankara yolculugu ile 1709 kilometre-
lik istanbul-Berlin ugusunun km basina diisen emisyon miktar ¢ok farkl.
Antalya icin bu rakam 130 gramin Uzerindeyken Berlin icin 80 gram ci-
varina geriliyor. Ucaklarin kalkista ve tirmanista cok daha fazla yakit har-
cadiklari biliniyor. istanbul-Ankara gibi kisa mesafede ugak kullanimi bu
nedenle 6zellikle tercih edilmemesi gereken seceneklerin basinda geliyor.

Ugakla yolculuk etmeniz durumunda atmosfere ne kadar CO, biraka-
caginizi hesaplamak isterseniz ICAO’nun hesap makinasini kullanabilir-
siniz: https://applications.icao.int/icec
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7.Sonug

KoronavirUs kriziyle toplu ulasim tim dinyada ciddi yara aldi. Glavenli mesafe
kaygilari herkesi hakli olarak insanlarin daha az oldugu ulasim araclarini kullan-
maya itti. Ornegin, Almanya’da yapilan bir arastirma, kriz éncesi ylizde 63 olan
Ozel otomobil kullaniminin krizle birlikteylUzde 69’a ¢iktigini gosteriyor. Toplu tasi-
ma kullanimi ise ylzde 17’den 12’ye dlstu. Tablo tamamen olumsuz degil. Kriz
Oncesi bisikletin pay ylzde 2 iken kriz zamaninda ylzde 6’ya ¢iktl. YUruyenlerin
orani da yuzde 5’ten 8’e c¢iktl. Bu da bize ulasimda ¢cogu zaman bir secenek ka-
bul etmedigimiz yontemlerin aslinda etkin araclara dontsebilecegini gosteriyor.

KoronavirUs gibi salginlarda toplu ulasimi cazip kilmanin zor oldugu goérulse de
uygun havalandirma filtreleriyle calisan otobuUsler, maske kullanimi, mesai saat-
lerinin degistiriimesi ve evden calisabilenler icin bu segenegdin kullaniimasi top-
lu tasima araglarinin yukudnd azaltabilir; makul yolcu kapasiteleriyle ¢alismasini
saglayabilir. Bugun alternatif gibi goriinen seceneklerin altyapisini gliclendirmek
de, 6rnegin bisiklet yollarini artirmak, bizi benzer salginlara kargi daha direncli
kilar.

Toplu ulasmin  yeni ara¢c ve vyeni vyakit tdrleriyle zenginlestigini
gorebiliyoruz. Elektrikli ve pedal destekli bisikletler, cevreci yakitlar kul-
lanan otobus ve trenler yeni donemin toplu ulasim araclan. Bu araglar
sadece ulasim yontemlerimizi degil, ulasimin etkiledigi hayatimizi da
degistiriyor. TUketim toplumunun atesleyicisi hiz ozelligi yerine dogay! ko-
ruma Ozelligini tercin eden bir aracin hayat tarzmizi ve ekonomik yasami
degistirebilecegini unutmamaliyiz.

Iklim krizini hesaba katan ulasim politikalarini hayata gegirmek igin tim karar
alicilarin ulagsimdaki bu degisimi hesaba katan politikalar hayata gecirmeleri
gerekiyor. Yesil ulasim secenekleri, iklim krizini durdurma cabalaryla birlikte
degisen Uretim ve tuketim tercihlerininin hayata gegcmesini de kolaylastiracak
(hiz, kapasite gibi unsurlarla iliskisi nedeniyle) etkiye sahip. Salgindan kacarken
iklim krizinin ortasinda kalmamak icin bu ¢6ztmleri uygulamaya ve daha yaratici
¢Ozumlerle zenginlestirmeye, kentleri-mize, uyarlamaya ihtiyacimiz var.

Viriisten Kacarken iklim Krizine Yakalanmak
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