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ANYUMUN OYKUSU

Itindan niikleer atiga giden siireg

pesblend (uranitit) adli bir mineralden yeni bir element
ezegenine atfen uranyum adini verdi. Atom numarasi 92
tif bir agir metaldi. Niikleer cag, 1938 yilinda niikleer
ranyum, niikleer bombalarin ve niikleer enerjinin
addesi haline geldi.

MADEN CIKARMA YONTEMLERI

Uranyum farkli uranyum minerallerinde bulunabilir.
Uranyum cevheri bu minerallerden ve ¢evresindeki
kayadan olusur. Cevheri ¢cikarmak i¢in, yerine bagl
olarak degisen miktarlarda malzemenin (artik)
cikarilmasi gerekir. Cevherdeki uranyum kon-
santrasyonu 6nemli 6lciide degisir. Ornegin
ytizde 0,I'lik “normal” bir uranyum icerigi
elde etmek igin, bir ton uranyum, yani
1.000 ton cevher cikarilmas: gerekir.
Uranyum uzun bir stire boyunca
yalnizca yeralt1 ya da agik ocak
‘ madenciligi yontemleri kulla-
nilarak cikarildi. 1980’ler-
den itibaren, yerinde
kimyasal yikama
islemi (yerinde

sari pastada 7,11 kg boliinebilir
1 ton uranyum uranyum-235

lig) tercih edil-
mektedir.
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Geleneksel ¢cikarma sisteminde cevher

mekanik yontemlerle parcalanir, 6guttlir

ve uranyum daha sonra kimyasal yikama

yoluyla cikarilir. Bu islem, agirlikca ytizde

99,284 oraninda
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MADEN ATIKLARI oraninda %75 —> DONUSTURME

Uranyum cevherinin yiizde 99,9'u atik boltnebilir URANYUM Doniistiirme tesislerinde sar1
havuzlarinda birakilir. Bir maden kapan- EITOED) ICERIR pasta 6ncelikle uranyum tet-
diktan sonra bile atiklar nedeniyle maden lgeren uran- raflortire (UF4) ve ardindan
alanlari radyoaktif olarak kirlenmis halde yum Okglt (.111308) diverilen b uranyum zenginlestirme i¢in
kalir. ABD'de bu bdlgelere “Ulusal Fedakarlik E.rle“.r’ dre“ en ve sari pasta adi e gerekli uranyum hekzafloriire
Alanlar1” adi verilir. Bu bélgeler cogunlukla " SSUIOE UTANYIHUT oTat yuace e vata (UFe) dontisturulir.

bilir. Ortaya c¢ikan ve atik olarak adlandiri-
lan zehirli gamur ise yer uistindeki devasa
havuzlarda kalici olarak depolanir.

yerli halklarin topraklar: tizerindedir.




URANYUM Atlas:

ZENGINLESTIRME

Dinya ¢apinda 13 uranyum zenginlestirme tesisi bulunmaktadir.
38 yakit cubugu fabrikasi ise diinyadaki niikleer santraller i¢in yakit
uretmektedir. Almanya niikleer enerjiden vazgeciyor
olsa da sahip oldugu bir zenginlestirme tesisi
ve bir niikleer yakit Boliinebilir  fabrikasi ile uranyum

ekonomisinin pargasi URANYUM-235 olmaya devam ediyor. TEHLiKE Li BiR YAN URU N
Seyreltilmis uranyum (DU)

. e \ - o8 ¢ogunlukla uranyum-238 ve
. . . °. o Yaklagik sadece agirlikca yuzde 0,2 ila
o Zenginlestirme <, %90 s 0,3 oraninda uranyum-235 igerir.
sonrasl . : (Y a H B d o N tal
° 9%3-5 . % kadar zenginles- ¢ u son derece yogun agir meta
. 7097 . . trimis & esasen niikleer atiktir ancak
.. . p o hammadde olarak siniflandirilir
i il ve zirh delici miihimmat yapiminda
kullanilir.

SiViL KULLANIM ASKERI KULLANIM
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Yiizde 3 ila 5 oraninda ULKEDE Yiizde 90 oraninda veya daha fazla
zenginlestirilmis f_AALiYET = zenginlestirilmis Uranyum-235
Uranyum-235, 31 GOSTEREN e nikleer silah yapiminda kullanilir.
iilkede niikleer 412 Bir niikleer silah ateslendiginde fisil
reaktorlerin calig- NUKLEER malzeme (veya pliitonyum) kritik
mast icin gerekli REAKTOR kiitle olusturur. Bu da niikleer zincir
yakit cubuklarinin tepkimesi ve niikleer patlama ile
uretiminde kulla- sonuglanir.

nilir. Diinyada ntikleer

enerji kaynakh elektrik

uretiminin ytizde 70’ten

fazlasindan sadece bes tilke, Amerika
Birlesik Devletleri, Fransa, Cin, Rusya
ve Guney Kore sorumludur.

YE E AJANS, NUKLEER
) o - o ENERJININ DUNYA CAPINDA
Cin, Fransa, Hindistan, Pakistan ve Rusya'daki yeniden isleme BARISA, SAGLIGA VE REFA H
tesislerinde kullanilmis yakit cubuklarindan pliitonyum cikarilir. KATKISIN] HIZLANDIR %
Bu da toplam niikleer atik miktarini on katina ¢ikarmaktadir. VE ARTT MAYA
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RADYOAKTIF ATIK

Uranyumun yeraltindan

KONTROL?

cikarilmasindan yeniden islenmesine DUNYA GENELINDE Avusturya’'nin bagkenti
kadar her agamada radyoaktif atik Viyana'da bulunan Uluslararasi
tiretilir. Diinya genelinde giivenli 390.000 Atom Enerjisi Ajans'nin (UAEA) ilk
bir sekilde depolanmay1 bekleyen ton — gorevi, BM tyesi tilkelerde niikleer

enerjinin sivil kullanimini tesvik etmek
ve yerlestirmekti. Ajans giinimiizde

niikleer enerjiyi desteklemeye devam
ederken, bir taraftan da zenginlesti-
rilmis uranyum ve plitonyumun
yayilmasini: engellemeye
odaklaniyor.

yaklasik 390.000 ton yiiksek
seviyede radyoaktif atik
bulunmaktadir. Uranyum
madenlerindeki atik yi1ginlar:
buna dahil degildir. Diinya
uzerinde hicbir tilke bu
radyoaktif atiklar i¢in hentiz bir
depolama sahasi agmamustir.

YUKSEK SEViYEDE
| RADYOAKTIF |
NUKLEER ATIK VAR




SAGLIK

OLUMCUL CEVHER

Uranyuma iligkin kamuoyu algis1 agirlikh olarak bir niikleer savasin ya da
niikleer kazanin yaratacagi dehset ile sekillenir. Ancak, béyle bir sonug
olmasa bile, uranyum cevherinin ¢ikarilmasi insan hayatina zarar verir.

ikleer zincir, bélinebilir (fisil) madde iiretmek i¢in her
N zaman uranyum madenciligi ile baglamalidir. Cogu

tlkede bu ilk asama hakkinda ¢ok az sey biliniyor.
Madencilik sirketleri ve uranyumun cikarildig: tilkeler, saghk
risklerine iligkin bir sessizlik maskesinin arkasina saklaniyor.
Niukleer enerji santrallarinin igletmecileri “temiz” ve dugiik kar-
bondioksit emisyonlu enerji tiretiminden bahsederken, niikleer
yakit cubugu ureticileri ve uranyum zenginlestirme tesislerinin
igletmecileri, hammaddeleri uranyumun nereden geldigi konu-
sunda bilgi vermeyi reddediyor.

Uranyum diinyanin her yerinde, ¢ogunlukla ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bulunur. Namibya’daki Rossing Madeni,
agirlikca ylizde 0,03lik uranyum icerigi ile ¢ikarlabilir maden
yatag1 yelpazesinin alt ucunda yer aliyor. Bununla birlikte, 0,017
hatta 0,01 agirlik yiizdesi kadar diisiik konsantrasyonlara sahip
yataklarin bile ¢ikarilmasi icin planlar yapiliyor. Diinyadaki en
yiiksek uranyum konsantrasyonuna (agirlikca ytizde 13) sahip
maden ise Kanada'daki Cigar Lake’tir. Diigiik konsantrasyon
rakamlari, yiiksek verim elde etmek icin agik ocak veya derin
madencilik operasyonlarinda biiyiik miktarlarda cevher ¢ika-
rilmasi gerektigi anlamina gelir: Yiizde 0,1'lik bir uranyum kon-
santrasyonunda, ¢ikarilan her bir ton cevherden geriye 999,9

kilogram atik kalir. Bu atik, hammaddenin 6zelliklerinden otiirt

binlerce y1l ¢evreyi kirletmeye devam eder.

Uranyum, kursun ve civa gibi canlilar icin zehirli bir agir
metaldir. Ayn1 zamanda uranyum kararl bir element olmayip,
dogal haliyle bile radyoaktiftir ve bu nedenle radyo-toksiktir.
Bozunma zincirinin sonunda geriye sadece kararli kursun-206
kalana kadar alfa, beta ve gama radyasyonu yayan diger ele-
mentlere ayrisir. Bu nedenle uranyum madenciligi sirasinda
ortaya ¢ikan ince ve kaba toz, radyoaktif pargaciklarla doludur
ve hava radon gaz ile kirlenir. Madencilerde akciger kanseri
gorilme sikhginin yiiksek olmasinin ana nedenlerinden biri
budur. igme suyu ve besin zinciri de uranyum ve onun radyo-
aktif bozunma tirtinleri tarafindan kirletilmektedir. Bir orga-
nizma sadece diisiikk dozda radyasyona maruz kalsa bile zarar
gorebilir.

Madenciler yogun fiziksel emek sarf eder ve bunun sonu-
cunda nefes almakta zorluk ¢ekebilir. Hem agik ocaklarda hem
de yeralti madenciliginde gurtltd, toz, agir metaller, radon ve
iyonlastiric: radyasyona maruz kalirlar. Yeralt: sular1 ve maden
ocagindaki su kaynaklar kirlenir. Hem isle ilgili hem de ikincil
hastaliklardan dolay1 en ¢ok muzdarip olanlar madencilerdir.
Madencilerin aileleri de yiyecek, giyecek, icme suyu, toksik ve
radyoaktif toz parcaciklar yoluyla zehirlenebilir.

Orta Cag’in sonlarinda “Schneeberger akciger hastalig1”
terimi iyi biliniyordu. Schneeberg ¢evresindeki Alman Cev-
her Daglari’'ndaki (Erzgebirge) madenlerde ¢alisan is¢iler bu
hastaliktan muzdaripti. O zamanlar kimse bu gizemli 6liimleri

agiklayamiyordu. Bugiin bunun radon ve uranyum tozunun
neden oldugu akciger kanseri oldugunu biliyoruz. Uranyum ve
uranyum bozununca ortaya ¢ikan radyoaktif irtinler pargalan-
diginda or we should write it without a hyphen, alfa, beta ve
gama 1gmlan yayilir. iyonlagtirici radyasyon, etkilenen viicut
hiicrelerini 6ldiirebilir. Hiicreler hayatta kalsa bile, genetik
materyalleri zarar gorebilir. Hastalikhi hiicreler hasarh genetik
materyali “torunlarina” aktarir, boylece onlarca yil sonra bile
kot huylu tiimérler ortaya cikabilir. Iyonlastirici radyasyonun
yarnu sira agir metallerin de toksik etkileri oldugundan, uranyum
madencileri ve aileleri i¢in genel kanser riski énemli 6l¢tide
daha yksektir. Fetiis 6zellikle savunmasizdir, ¢iinkii organiz-
mast hala gelismektedir. Olii dogumlar ve kadinlarda dogurgan-
ik sorunu gorilir. Madencilik bolgelerindeki ¢ocuklar diger
bolgelere gore ¢ok daha sik l16semiye yakalanir. Yetigkinlerde en
tipik hastaliklar akciger ve girtlak kanseri, kardiyovaskdiler ve
immiin yetmezlik ile zihinsel bozukluklardir. Maden bélgelerin-
deki yerli halk ayrica bébrek yetmezligi ve tip 2 diyabet vaka-

Sonsuzlugun Siiresi

Uranyum-238den kursun-206’ya uranyum bozunma zinciri

izotop yarilanma siiresi

URANYUM-238
4,46 milyar yil
TORYUM-234
24,1 giin
PROTAKTINYUM-234
+ 46,69 saat
URANYUM-234

(CC) URANYUM ATLASI 2023 / CC-BY-5A-3.0

Y 245500 yil
TORYUM-230
4 75400 yil
RADYUM-226
Y 1599 yil
RADON-222
Y 3,82 giin
POLONYUM-218
Y 3,04 dakika
KURSUN-214
Y 27 dakika
BiZMUT-214
19,9 dakika

POLONYUM-210
0,16 milisaniye
Kursun-206 kararlidir.



URANYUM Atlas:

Organlar, Beyin, Fetiis ve Kemikler Uzerindeki Etkiler

Uranyum, toryum, radyum, radon ve polonyumun viicut lizerindeki etkisi

URANYUM

Organizma tarafindan kalsiyum
ve dstrojen gibi metabolize
edilir; solunum yollari ve
sindirim sistemi yoluyla emilir

Akcigerlerden bobreklere,
karacigere ve kemik iligine
tasinir. Sonuglar: Organlarda ve
kemik iliginde hasar, hormonal
bozukluklar, kisirlik, fetal
malformasyonlar.

(CC) URANYUM ATLASI 2023  Yuko Tonohira | Radiation Monitoring Project

TORYUM

Demir gibi organizma tarafindan
metabolize edilir; solunum yollar
ve sindirim sistemi yoluyla emilir

Akcigerler, lenf nodlari, kemik [l NoR
iligi, karaciger, dalak, muhtemelen
pankreas ve kolon icin kanser riski.

Fetiiste malformasyon riski.

larinda artis bildirmektedir. Buradan hentiz diizenli veri elde
edilemediginden bu rakamlar bilimsel olarak kanitlanamamuigtir.
Bununla birlikte, diger kitalardan gelen bilgilerin benzerligine
bakildiginda, bir¢cok hastaligin uranyum madenciliginin dogru-
dan bir sonucu olma olasilig: yiksektir.

Uranyum kemo-toksik bir agir
metaldir ve ayni zamanda kararsiz bir
element oldugu icin radyoaktiftir

Berlin'deki Federal Radyasyondan Korunma Dairesi (Bun-
desamt fiir Strahlenschutz BfS), diinyada tiirtintin tek 6rnegi
olan bir ¢aligmada baz1 bulgular dogruladi. S6z konusu kohort
calismada, Wismut sirketi i¢in uranyum madeninde ¢aligan 59
bin madenci incelendi. British Journal of Cancer’da da yayim-
lanan bu ¢alismanin sonuglari, akciger kanseri oraninda ytizde
50 ila 70 arasinda bir artig, incelenen 59 bin katilimci arasinda
radyasyona bagli 7 bin 6lim (ytizde 11,9) oldugunu gosteriyor.
Madenlerde galigilan stire ile kanser riski arasinda anlamli bir
korelasyon (madenlerde galisilan her ay i¢in ylizde 21 daha
yuksek risk) tespit edildi. Madenciler arasinda sigara igenler
ve igmeyenlerde aymn risk artisi gorildd, boylece sigaranin bir
karistiric1 olma olasilig elendi.

RADON

Hava yoluyla emilir

Viicutta birikmez, ancak bozunma sonucu ortaya gikan driinler birikir.

Bu durum Alzheimer ve Parkinson hastaligina, hatta multipl skleroza (MS)
yol acabilir. Radon plasentayi gecebilir. Olasi sonuglari: Fetiislerde DNA
modifikasyonu, beynin biiytimesi, zihinsel engeller ve 6lii dogumlar.
Radon, akciger kanserinin ikinci onde gelen nedeni olarak kabul edilir.

Bir atom cekirdeginin
her parcalanmasinda
alfa, beta ve gama
radyasyonu yayilir. Beta
radyasyonunun menzili
birkag metre, gama
radyasyonunun menzili
cok daha uzakken,

alfa radyasyonunun
menzili sadece birkag
santimetre, viicut
dokusunda ise milimet-
reden bile azdr. Alfa
pargaciklari nispeten
bilyiik olduklarindan,
x-Isinlarindan 20 kat
daha gliclidiir ve gevre
dokularda dnemli
hasara neden olurlar.
Bu nedenle, iyonlas-
tirici pargaciklarin
solunum yollari veya
gida yoluyla emilmesi
son derece tehlikelidir.

RADYUM

Organizma tarafindan kalsiyum gibi
metabolize edilir; solunum yollari,
gastrointestinal sistem yoluyla emilir

Radyum kemiklerde birikir, kan ve |8kosit
olusumunu azaltir. Sonuglar: anemi, gene
nekrozu, beyin apsesi, bronsit, fetis icin risk.

POLONYUM

Organizma tarafindan kikdrt gibi
metabolize edilir; solunum yollari ve
sindirim sistemi yoluyla emilir

Polonyum son derece zehirli ve yiiksek
derecede radyoaktiftir. Karaciger,
bobrekler, kemik iligi ve ireme organlarinda
birikir. Yumurtaliklar igin risk, kisirlik, diisiik
ve bebeklerde deformasyon riski.

Niikleer enerji insan haklarn agikea ihlal ediyor. Or-
negin, Nijer ve Namibya’daki madencilerin resmi olarak yilda
20 milisievert radyasyona maruz kalmaya katlanmalar bekle-
niyor. Bu, cigerlerinize 500 kez, dislerinize ise 2000 kez réntgen
¢ekilmesi demek. ABD’de 1990 yilinda yasalasan Radyasyona
Maruz Kalma Tazminat Yasasi (RECA), uranyum madencile-
rinin ve maden sahalarinin yakininda yasayan topluluklarin,
nikleer silah testleri, uranyum madenciligi ve 6glitme iglem-
lerinden kaynaklanan radyasyona maruz kaldiklarindan 6tiird
tazminat ve saghk hizmeti alma hakkina sahip olduklarini kabul
eder. RECA, radyasyona maruz kaldiktan sonra kanser veya
diger belirli hastaliklara yakalanan iscilere bir defaya mahsus
olmak tizere 100 bin ABD Dolar1 édeme yapilmasini 6ngoriir.
Ancak bircok is¢i tazminat alamadan hayatini kaybetmis ve
bir¢ogunun da tazminat1 onaylanmamustir. Daha fazla uranyum
igcisinin ve maden sahasina yakin toplulugun teminat kapsa-
mina girmesi ve mevcut mevzuatin 2022'den sonra da gegerli
olacak sekilde uzatilmasi i¢in yasal diizenlemeler hazirlani-
yor. @

Daha fazla bilgi i¢in:

Uranyum Madeni isgilerinin Karsi Kargiya Oldugu Saglik Riskleri: W. Mampel, S.
Pflugbeil, R. Schmitz, I. Schmitz-Feuerhake, Unterschétzte Gesundheitsgefahren durch
Radioaktivitat, Bericht Nr. 25

British Journal of Cancer: nature.com/articles/6603403; nature.com/articles/6604776


https://www.nature.com/articles/6603403
https://www.nature.com/articles/6604776

TURKIYE |

YILLARDIR SUREN URANYUM
ARAYISI

Tirkiye’'de yeterince iyi uranyum rezervleri olmamasina ragmen,
uranyum ¢ikarma c¢abalar yillardir devam ediyor. Beraberinde ciddi saghik
sorunlarini da getirerek.

urkiye'nin ¢alisir durumda bir niikleer santrali olmama-
T sina ragmen ge¢misi, Avustralya ve Afrika’daki bir¢ok

iilkede oldugu gibi 1950 sonrasina dayanan ve giini-
miizde de devam eden uranyum arama ¢alismalar: striiyor.
Daha ¢ok rezerv belirlemeye yonelik 70 yilina giren bu calisma-
lar, 1953'ten bugtine Maden Tetkik Arama Genel Mudirligi'nce
yuritiliyor. En giincel veriler, ekonomik olabilecek 19 bin 736
ton uranyum (UsOs) tespit edildigini (MTA) ancak yataklarin
fizibilite calismasi yapilmadigindan ne kadarinin iiretebiline-
ceginin belli olmadigim soyliiyor. 2017 yilina ait resmi raporlar
ise bu rezervlerin bolgelere gore dagilimini daha net verse de
toplam rezervi 12 bin 614 ton kabul ediyor. Ttrkiye nin uranyum
rezervlerinin biiytikligii zaman zaman spekiilatif haberlere de
konu oluyor. Ornegin, 2021 yilinda ¢ikan haberlere gére Nevse-
hir’de 22 bin ton daha uranyum bulundugu belirtilse de Maden
Tetkik Arama Kurumu’'nun (MTA) Nevsehir’le ilgili verilerinde
uranyumdan bahsedilmiyor. Bu nedenle 2017 yilina ait rezerv
bilgisinin daha giivenilir oldugu kabul edilebilir. Ttirkiye’deki
uranyum rezervlerinin de diisiik tenorli oldugu MTA tarafin-
dan da kabul ediliyor3. Tiirkiye’deki uranyum cevherinin uran-
yum konsantrasyonu yiizde 0,1 veya cok daha az. Buna karsiik
Kanada’daki Cigar Lake madeninden elde edilen uranyum
cevheri ytizde 13’e varan uranyum igerigine sahip. Tiirkiye'nin
rezervleri ekonomik olarak geri kazanilabilir rezervlerin alt sini-
rinda. Bu ekonomik agidan stipheli ve ekolojik agidan felaket
bir durum. Eger uranyum geleneksel yontemlerle ¢ikarilirsa,
bir ton uranyum cevheri basina yiizde 0.1 uranyum igerigi; tor-
yum, radyum, polonyum, kursun gibi radyatif ve kemo-toksik
bozunma trinleriyle birlikte 999.9 kilogram da atik ortaya ¢ikar
(bkz. s. 4).

Asagidaki tabloda belirtilen rezervlere ek olarak Canakka-
le’nin Ayvacik ilgesinde de 250 ton civarinda uranyum rezervi
oldugu biliniyor. 2022 yi1linda Ayvacik’'ta yeniden sondaj ¢ahs-
malar yapildi ve bélgede yasayanlar bu calismalar protesto
etti. Sondaj ¢calismalarinin neden yapildig: ise bir muamma:
Uranyumun su anki kiiresel fiyatiyla (Ocak 2023 sonu, pound
basina 50,50 dolar), séz konusu 250 tonun degeri sadece 28 mil-
yon dolar. Ayvacik’ta uranyum madenciligi hi¢bir sekilde eko-
nomik degil; aksine milyonlara mal olacakt.

Yozgat disinda Tiirkiye'nin Ege Bolgesi'nde yogunlasan
uranyum arama c¢alismalar: geride bir¢cok sondaj kuyusu birakti.
Bu ¢alismalar rezerv belirleme amacini tasisa da, 1974 yilinda
Manisa-Kopriibasi’'nda kurulan tesislerin 1982 yilina kadar faali-
yet gosterdigini ve bu tesislerde, Kopriibas: ve Fakil tesislerin-
den gelen uranyumla 1200 kg sar pasta tiretiminin gercekles-

tirildigi bilinmektedir. Uretilen sar1 pasta 1996 yihinda Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu’'na teslim edilmistir.

Tiim bu sahalarda halihazirda yiirttiilen bir madencilik
faaliyeti yok. Iclerinde rezerv biiyiikliigti nedeniyle ¢ne ¢ikan
ve sirketlerin ilgi gosterdigi Yozgat'taki sahanin gelecegi ise
belirsiz. Bu saha i¢in Westwaters sirketine baghh Adur Madenci-
lik’in aldig1 lisans iptal edildi. Iptal karar tizerine Adur Maden-
cilik’in agtig1 267 milyon dolarlik tazminat davasi ise srtiyor.

Uranyum aramasi yapilan diger sahalar ise zaman zaman
Tirkiye’nin giindemine kanser haberleri ile geliyor. Yorede
yasayanlarin bolgede kanser vakalarinin arttigina dair sikayet-
leri, baz1 akademisyen ve cevre orgiitlerinin yaptiklari él¢timler
eski maden sahalarinin canlilarin saghgi icin tehdit olusturdugu-
na dair emareler tasiyor. 2021 y1ili sonu itibariyla Ttrkiye’de 40
adet 6n arama, genel arama, detay arama ve fizibiliteyi iceren
maden ruhsat1 verilmis uranyum-toryum sahasi bulunuyor.

Eski uranyum sahalarina dair yasanan sorunlara gosterile-
cek en iyi 6rnek, Aydin ili sinirlarindaki Kisir kéytinde yasanan-
lar olabilir. Yaklasik 70 y1l 6ncesine dayandig belirtilen Kisir
koytindeki uranyum arama ¢alismalarinin yeniden Tirkiye nin
glindemine gelmesinde, koyde yiiksek sayida kanser vakasi
yasandig1 iddialar 6nemli rol oynadi. K6y Muhtar1 Baki Suna,
“Koytimde son 10-15 yilda 70’inden tzerinde kanserden olim
oldu. Neredeyse her evde bir kanser hastasini topraga gomdiik”
diyordu. Bu iddialar arastirmak isteyen Greenpeace Akdeniz
ekibinin Haziran 2017’de kéye gidip sahada radyasyon ol¢imi
yaptigl, ¢ farkli noktadan da su 6rnegi alip analiz ettigi Evren-
sel gazetesinde haberlestirildi.

Tiirkiye’deki uranyum cevheri yiizde 0,1
veya ¢ok daha diisiik uranyum konsantras-
yonuna sahiptir. Yataklar ekonomik olarak
kullanilabilir rezervlerin alt sinirindadir.

Greenpeace, maden sahasinda iki ayr1 noktada mahal-
ledeki 6l¢im sonuglarinin 35-40 kat1 seviyesinde radyasyon
degerleri tespit etti. Maden sahasinin islah edilmedigi, herhangi
bir giivenlik énleminin alinmamis oldugu goriildi. Asil sorun
ise bolgede yasayanlarin igme suyu i¢in kullandig1 bir cesme-
den alinan 6rnekte Radon 222 aktivitesinin, Avrupa Konseyi
Direktifinde belirtilen litrede 100 bekerellik sinir degerin ¢cok
ustlinde, 2400 bekerel civarinda olmasiydi. Greenpeace rapo-
runu ilgili belediyeler ve bakanliklarla paylast: ancak koyde her-
hangi bir énlem alinmadu.



Kisir kéyiindeki terk edilmis maden sahasin-
daki durumun ge¢miste arama ¢aligmalari yapilan
diger bolgelerde de goriildiigi, basina sik sik yan-
styor. Cevre oOrgiitleri bazen akademisyenlerin de
destegini alarak ol¢timler yapiyor ancak yetkili kurum-
lar bu sonuglar1 ya gérmezden geliyor ya da gecistiri-
yor. Manisa Kopriibas: ve Aydin’daki Kisir madeniyle ilgili
sorunlar TBMM giindemine getirilse de bugiine kadar sonug

Uranyurrll nereden geliyor?

. \ o . .
Grafik, uranyum reticisi ilkelerinuranyum rezervleriyle
Turkiye’nin rezervini karsilastiriyor (ton).
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stya kaldig1 sorunlar da uranyum madenciligi gibi tehlikeli bir =¢

konuda karsilasilabilecek problemler konusunda fikir veriyor. é%

iki arastirma reaktorii disinda niikleer santrali olmayan Tiir- é 447.700

kiye'nin 16 Nisan 2007 yilinda kamuoyuna yansiyan dev bir

niikleer atik sorunu var. Izmir Gaziemir'deki bir kursun fabri-
kasindan tehlikeli atik bertaraf tesisine gonderilen tic kamyon
ciirufta radyasyon tespit edilmesiyle ortaya ¢ikan niikleer atik- AVUSTRALYA 439.400
lara, aradan gecen 16 yila ragmen héla bir ¢éziim bulunamadh.

Toplamda 1100 tonu bulan radyoaktif ctirufun bugiine kadar 250 KAZAKISTAN

tona yakini Cekmece’deki Niikleer Arastirma Merkezi'ne gén- KANADA

derilebildi. Yetkililer radyoaktif atigin Europium-152 oldugunu RUSYA 276.800

belirtti, bu atigin Turkiye'ye yurt disindan izinsiz getirildigi tah- NAMIBYA

min ediliyor. Atik sahasinda alinan tek 6nlem ise eski fabrikanin GUNEY AFRIKA

bulundugu alanin ¢itle ¢evrilmesi oldu; bu gitler bir siire sonra NiJER

yikildi, ¢ocuklar ve etrafta oturanlar sahaya istedikleri gibi :

girebiliyorlar. Giivenlik tedbirlerinin yetersizligiyle ilgili benzer BREZIL.YA

durumlara eski uranyum arama sahalarinda da rastlaniyor. Bu .. GIN

sahalarda giivenlik veya yeterli uyar1 isareti yok. HINDISTAN 195.900
Uranyumun biiytik 6lceklerde yeraltindan ¢ikarildig: tilke- UKRAYNA

lerde de durum parlak degil. Iki 6rnekle bu anlatilabilir. ABD'de OZBEKiSTAN

yer alan Diné yerli halkimin topraklarinda, 1950’den 1970’lere ABD 186.900

kadar devam eden uranyuma hiicum yillarinda agilan 523 terk TURKIYE

edilmis uranyum maden sahasi bulunuyor. Maden ¢ikarma IRAN

faaliyetlerinin sona ermesinin ardindan bu sahalar sahipsiz
birakildi. Bélgede yasayan yerli halklar i¢in kot haber ¢linkii
madenlerin kapatilmasindan bu yana uranyum igeren atiklarla
ugrasmak zorunda kalanlar onlar. Fransa’da 2003’e kadar 247
uranyum madeninden yaklasik 81 bin ton uranyum ¢ikarildi.
Geride ise uranyum iceren 200 milyon ton kaya birakildi. Uran-
yum ureticisi Areva, bu durum 2009’da TV haberlerine yan-
sidiktan sonra sahay1 temizlemeye koyuldu. Bugiin bile, yerel
halkin yaptig1 élctimlerde, normal radyasyon seviyesinden kat-
bekat fazla radyasyon seviyeleri goriiliiyor.

Tirkiye’deki uranyum aramalar siklikla Akkuyu’'da yapimi
stiren niikleer santralla iligkilendirilse de, Akkuyu Niikleer
Santrali’'na uygun yakitin Rusya’da tiretilecek olmasi nedeniyle
bu iddialar dogru bilgi icermiyor. Tirkiye’de uranyum zen-
ginlestirme tesisinin olmamasi, mevcut rezervlerin yetersiz-
ligi ve boyle bir tesisi kurmanin politik ve ekonomik zorluklari
ise hentiz kamuoyunda tartisilmiyor. Tiirkiye’de daha yiiksek
miktarlarda gortilen toryum rezervleri ise, diilnyada toryumla
caligan bir ticari niikleer reaktor olmamasina ragmen sik sik
spekiilatif haberlere konu oluyor. Uranyum madenciliginin
saghk etkileri ise eski sahalarla ilgili iddia ve ¢l¢iimlerle tilke
giindemine gelmis olsa da kalic1 ve ¢6ziim iceren bir politikaya
evrilmis degil. ®
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Daha fazla bilgi i¢in:
Uranyum Ugruna: Ozer Akdemir, Yeni insan Yayinevi, 2017
MTA ve Ulkemizde Uranyum Aramaciligi: Nadir Avsaroglu, 2018.



TEMIZLIK

UNUTULAN SORUMLULUK

Uranyum madenciligi hi¢cbir zaman temiz bir stire¢ olmadi. Ortaya ¢ikan
radyoaktif ve zehirli atiklar, ¢ikarilan uranyumdan bile daha tehlikeli
bozunma trinleri igeriyor. Buna ragmen, eski madenlerin yénetimiyle ilgili
neredeyse hicbir tedbir alinmiyor.

adencilik, insanlarin yerytiziindeki zenginlikleri ¢ikar-
M mak icin gelistirdigi en eski yontem. Maden kaynak-

lan tiikendiginde, geride biiyiik bir bogluk kalr. Ozel-
likle uranyum madenciliginde, sonuglar oldukca ciddidir.

Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, uranyum maden-

ciligi geride ciddi miktarda artik birakir. Bu artiklar arasinda
neredeyse sonsuz yarilanma émrii olan uranyum zinciri i¢in-
deki bozunma triinleri de bulunur. Stire¢ en basindan, yani
arama asamasindan itibaren sorunludur. Uranyum yataklarinin
bulundugu tahmin edilen bolgelerde binlerce deneme sondaji
yapilir. Agilan kuyular yerin altinda birbirine baglanir. Kuyularin
herhangi birinden si1zan uranyum, hi¢ ¢ikarilmadig bir bolgede
bile yeralt1 sularini ve igme suyunu kirletebilir. Sondaj delikle-
rinden, atik yiginlarindan, atik barajlarindan veya terk edilmis
madenlerden cikan radyoaktif pargaciklar riizgar ve yagmur
yoluyla genis alanlara taginabilir. Atiklarin tagindig: bolgeler-
deki toprak ve tirtinler kirlenir. Bu sorun, atiklarin tizerinin kille
kaplanmasiyla en aza indirilebilir, ancak bu maliyetli tedbire
nadiren bagvurulur.

Avustralya ve cogu Afrika iilkesinde,
sirketlerin madencilik sonrasi temizlik
yapmasint zorunlu kilan yasalar
bulunmuyor.

Madencilik faaliyetleri sona erdikten sonra bile radyoak-
tif atiklar nehirlerle taginmaya devam eder. Niikleer radyasyon
insan yapimi siirlar tammaz. Ornegin, Giiney Afrikah jeolog
Stefan Cramer, Avustralya’dan ¢ikan radyoaktif tozun Kuzey
Kutbu’'na kadar tasindigini tespit etmistir. 1990’lardan bu yana,
yeralt1 ve acik ocak madenciligi, yerinde li¢ yontemi (ISL) ile
destekleniyor. Glinimiizde elde edilen uranyumun yarisi bu
yontemle ¢ikariliyor. ISL yonteminde, uranyum cevherini diger
elementlerden ayirmak icin yeralt: yataklarina siilfiirik asit veya
amonyum bikarbonat enjekte edilir. Cikarilan uranyum su ile
karnistirthr ve yer tstiine pompalanir. ISL i¢in kullanilan kimya-
sallar yeralt1 akiferlerine sizdiginda, uzun vadeli izleme gerekir
ancak ISL'nin sebep oldugu sorunlari diizeltmenin pratikte bir
yolu yoktur.

Hizmet dis1 birakilan madenlere en azindan bir kere etkili
mithiirleme uygulamasi yapilirken, “terk edilmis” madenlerde
bu tiir 6nlemler uygulanmaz. 1950’li ve 1960’1 yillarin “uran-
yuma hiicum” déneminde isletilen ve ¢ogu ABD’nin giiney-
batisinda yer alan binlerce eski madenin igletmecileri ortadan
kayboldu ve madenleri tamamen sahipsiz birakti. Bu madenler-
den geriye cokme tehlikesi altinda pash yapilarin yani sira terk
edilmis agik ocaklar ve saftlar kaldi. ABD Cevre Koruma Ajansi

(EPA) belgelerinde bile bu “terk edilmis madenler” acikca isa-
retlenmiyor.

Madencilik faaliyetlerinden kirlenmis arazilerin temiz-
lenmesine yonelik gereklilikler ve yonergeler mevcut olsa da
uranyum i¢in ¢zel bir durum s6z konusu degil. New Mexico,
Albuquerque’deki Glineybat1 Arastirma ve Bilgi Merkezi'nde
(SRIC) madencilik uzmani Paul Robinson durumu s6yle tanim-
liyor: “Sirket altin1 alir, topluluga ise kuyu kalir.” 1977°de kabul
edilen Yiizey Madenciligi Kontrol ve Islah Yasasi, ABD’deki
maden sirketlerinin en azindan asgari diizeyde temizlik yapma-
sini gerektiriyor. Afrika tilkelerinde boyle bir yasa yok, Avustral-
ya'da ise temizlik islemini istege bagh bir siirece birakan siirl
bir diizenleme var. Bir maden sirket iflasini ilan ettiginde bolge
halki kirlilikle bas basa kaliyor. Bu nedenle giderek artan sayida
sivil toplum orgiitii haklari i¢in miicadele etmeye basladi.

Ornegin Avustralya’da ti¢ aktif uranyum madeninin yan
sira 30 demir, 40 bakir, 7 nikel, 5 boksit, 40 altin, 10 kursun ve
¢inko madeni, ayrica yaklasik yiiz komiir madeni sahasi bulu-
nuyor. Yerli halklar sadece uranyum madenciligine ve onun
mirasina degil, ayn1 zamanda kdmir ve boksit ocaklarina karsi
da direniyor.

Avustralya gibi Giiney Afrika’nin ekonomisi de madenci-
lige dayanyor. Free State Universitesi Cevre Yonetimi Bolii-

Yeraltinda Kimyasal Li¢

Yerinde li¢ (ISL), diger bir adiyla yerinde geri kazanim (ISR)

Enjeksiyon sondajlari kullanilarak seyreltilmis siilfiirik asit, hidrojen peroksit
veya amonyum bikarbonat, uranyum iceren kaya katmanlarina enjekte edilir
ve ikinci bir sondaj kullanilarak elde edilen uranyum agisindan zengin ¢zelti
yiizeye pompalanir.

. Lig asitleri
Yeralti suyu bin- uranyum iceren Uranyum ¢Gzeltisi:
Igrce )_(ll boyunca kaya katmanlarina Radyoaktif camur ve
kirlenir *pompalamr buharlagma havuzla-

rindan salinan radon
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URANYUM Atlas:

Uranyum Maden Atiklarinin Mirasi

Ulkelere gore Uranyum Madenciligi Atiklari - 1940-2017 arasi (milyon ton)

Harita, uranyum madenciliginden
sonra geride kalan atik miktarin
gostermektedir. Cevherdeki
uranyum konsantrasyonuna ve
madencilik tiirtine bagli olarak,
radyoaktif atik miktari 6nemli
olciide degismektedir. Sadece
nadir durumlarda atiklar diizgiin
bir sekilde temizlenmistir. Bazi
tilkeler uranyum madenciligi
artiklarii hakkinda bilgi bile
vermemektedir.

BREZILYA
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mii'nden Prof. Anthony Turton’un gozlemledigi gibi, uran-

yum madeni ¢ikarilmayan yerlerde bile uranyum sorunu var:
“Johannesburg diinyadaki en radyoaktif sehir, ¢tinkii yogun
altin madenciligi yapiliyor ve her bir ton altinla birlikte 10 ila 100
ton arasinda uranyum c¢ikariliyor.” Turton’un tahminine gore,
sehir ve ¢evresinde uranyum iceren yaklasik 600 bin ton kaya
var. Turton, “Bugtin bile bu sorunla nasil basa ¢ikacagimiz bil-
miyoruz”diyor.

Uranyum madenlerinin temizlenmemesinin arkasinda
nikleer sirketlerin ve hiikkiimetlerin bu soruna para harcama
konusundaki isteksizligi yatiyor. Almanya’daki Wismut Uran-
yum Madeni’'nin temizlenmesi projesi uluslararasi en iyi uygu-
lama olarak kabul edilse de (maden alani neredeyse eski halin
dondirildi), burada bile eksiklikler var. Madenden 231 bin ton
uranyum c¢ikarilmus, ancak geride 300 milyon metrekiipten fazla
kaya dokuntist ve 160 milyon metrekiip radyoaktif camur kal-
mis.

2019 sonuna kadar Alman Federal Hiikiimeti temizlik icin
vergi miikelleflerinin parasindan 6,5 milyar avro harcadi. Bu
miktarin 2045’e kadar 8 milyar avroya ¢ikmasi bekleniyor. Bu
cabaya ragmen, radyoaktif kirlilik tamamen ortadan kaldirila-
muyor ¢linkdl uranyum igeren sizint1 suyu bir¢cok yerde digari
s1zip kiigiik nehirleri kirletiyor.

Diinyada uranyum cikarilan bolgelerin hicbirinde bu
sorun giindeme bile getirilmiyor. Ne maden sirketleri ne de
hiikiimetler, gereken milyarlarca dolarn saglamaya istekli. Bu
yuzden insanlar taleplerinde 1srar etmeye devam ediyor: “Uran-
yum toprakta kalsin!” @

FRANSA

A Son derece zehirli atik camur,
maden atig1 ve atik kayag

Uranyum madeni ¢ikaran
lilkeler

Atik miktari 0,7 tondan az olan
tilkeler:
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’ Atik miktarlari hakkinda bilgi
P vermeyen ilkeler:
BOTSWANA, GIN,
DEMOKRATIK KONGO, MISIR,
ISRAIL, KORE, MALI, MORI-
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Diinya Niikleer Atik Raporu 2019, Yonetici Ozeti: worldnuclearwastereport.org/wp-
content/themes/wnwr_theme/content/WNWR_2019_TR_summary_DUNYA_NUKLEER_
ATIK_RAPORU.pdf

Atiklar: wise-uranium.org, anahtar kelime: Uranium Mill Tailings Inventory

Buddha Weeps in Jadugoda: Belgesel, Shri Prakash, 1999, Youtube
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TURKIYE Il

NUKLEER SANTRALIN
TURKIYE’YE MALIYETI

Turkiye 50 yildir niikleer enerjiyi tartigiyor. Akkuyu’da iilkenin
ilk niikleer reaktérlerinin ingaat1 devam ediyor. Ote yandan, yenilenebilir
enerjinin maliyeti nikleer enerjiye kiyasla devede kulak kalyor.
Hal bdyleyken, niikleer tam bir ¢ilginhk.

urkiye’nin niikleer santral kurma c¢abalar1 1970’li yillarda
T basladi. 1972 yilinda Niikleer Santrallar Dairesi kuruldu.

1993 tarihinde ise Akkuyu Niikleer Santrali Projesi yati-
rim programina alindi. Mersin Akkuyu’da yapimi siiren ntik-
leer santrala giden son siire¢ ise Kasim 2004 yilinda baglatildi.
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg ile Tirkiye Atom Enerjisi
Kurumu, 2007 yilinda yapimina baslanacak ve 2012 yilinda biti-
rilecek 5 bin megavat giiclinde bir niikleer santral yapilacagim
duyurdu ancak bu takvime de uyulamadi. 12 May1s 2010 tari-
hinde ise Rusya Federasyonu ile Tirkiye Cumbhuriyeti arasinda,
Mersin ilinin Akkuyu mevkiinde 4800 MW kurulu giice sahip
bir santral kurulmasi tizerine bir uluslararasi anlagma imzalandi.

Rusya ile Tiirkiye arasindaki yap-sahip ol-iglet anlagmasi

kapsaminda, insaati iistlenen proje sirketinin hissedarlarinin
hepsi Rusya Federasyonu’nca yetkilendirildi. Rosatom Energo
yiizde 74,9 ile en biiyiik hissedar, onu ytizde 21,9 ile Concern
Rosenergeatom izliyor. Uluslararasi anlagmanin besinci madde-
sinin 4. fikrasina gore Rus yetkili kuruluslarinin proje sirketin-
deki toplam paylari, higbir zaman ytizde 5I'den az olamiyor.
Bu da Rusya’nin, 60 yil isletilmesi planlanan niikleer santralda
her zaman ¢ogunluk hisseye sahip olacag1 anlamina geliyor.
Niikleer santralin enerjide disa bagimhhg: azaltacag: iddiasi, bu
nedenle siklikla elestiriliyor. Enerji Politikalar Uzmani Necdet
Pamir, Tiirkiye’nin Rusya’ya bagimhliginin dogalgazda ytizde

Tiurkiye: Elektrigin Gergcek Maliyeti

Niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen
alim garantilerinin kargilagtiriimasi

@ (kilovatsaat bagina Euro Dolar sent)
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45, petrol Uriinlerinde ytizde 24, komirde yiizde 39 ve Akkuyu
Niikleer Santrali faaliyete gecerse, niikleerde yiizde 100 ola-
cagimn soylilyor. TMMOB Makina Mithendisleri Odas! Enerji
Calisma Grubu Baskan1 Oguz Tiirkyillmaz, Akkuyu Niikleer
Santral’'ni, “Ttirkiye’nin boyle bir santrala ihtiyaci yok. Tiurkiye,
enerjide Rusya’ya yeterince bagimli. Disa bagimlihig daha da
artiracak, pahal bir proje” seklinde tanimliyor.

[k initesinin Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun
yuziinci yil olan 2023 yilinda agilacag: belirtilen Akkuyu Niik-
leer Santral’'nin finansmani Rusya tarafindan kargilaniyor.
Ttrkiye ise yapilan anlagma geregi santralin tiretecegi elekt-
rigin yiizde 50’sini ({lk iki iinitenin iiretiminin yiizde 701, son
iki initenin tretiminin ytizde 30’u) 15 y1l boyunca kilovatsaati
12,35 dolar sentten (agirhkl ortalama fiyat) satin alma garantisi
verdi. Akkuyu Niikleer A.S.’nin santralin yilda 35 milyar kilo-
vatsaat elektrik iiretecegi ¢ne siirtililyor. Santral tam kapasite
calistiginda, Tirkiye'nin Rusya’ya alim garantisi kapsaminda
odeyecegi tutar, her yil yaklasik 2,3 milyar dolar bulacak.
Akkuyu santralinin alim garantisi disinda kalan tiretimi de ser-
best piyasa fiyat: tizerinden satilacak. 2021 yilinda Piyasa Takas
Fiyat1 508,10 TL/MWh iken 2022°de 2510,72 TL/MWh’e ¢ikt1.
Fiyatlar ylksek seyrettik¢ce alim garantisi disinda kalan elektrik
satig1 da Tiirkiye’ye yeni glines ve riizgar santrallarina kiyasla
¢ok daha pahaliya mal olacak.

Tirkiye’de niikleer enerjiyi savunan argiimanlardan belki
de en 6nemlisi, niikleer santrallardan daha ucuza elektrik tire-
tilecegi iddiasiydi. Akkuyu Niikleer Santral i¢in verilen alim
garantisi bu iddiay ¢iiriittii. Son yillarda yapilan giines ve riiz-
gar ihalelerinde ortaya ¢ikan fiyatlar niikleer santrala verilen
alim garantisinden ¢ok daha diisiik. Ornegin, 2021 yihnda yapi-
lan Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlan (YEKA) gilines enerjisi
santrali (GES-3) ihalesinde kazanan teklifler sebekeye elekt-
rigin kilovatsaatini 18,2 ile 32 kurus arasinda satmay1 garanti
etti. 2023 Ocak ay1 kurundan hesaplandiginda ihaleyi kazanan
glines santrallarinin elektrik satis fiyatinin 1 dolar sent civarinda
oldugu goriliyor. Akkuyu igin Rusya ile yapilan anlagmanin
TRY tzerinden degil dolar tizerinden yapilmasi da ciddi deger
kaybi1 yasayan Tirk Lirasi nedeniyle biiytik bir soruna yol agi-
yor. Ttrk lirasi cinsinden gelir elde edip dolara endeksli elektrik
faturasi 6demek biitgeleri zorluyor.

Sadece giines degil, Tirkiye’deki riizgar enerjisi santrallari
icin yapilan YEKA ihalelerinde de niikleer enerjiden ¢ok daha
dustk fiyatlar olustu. 2022 Haziran ayinda sonuglanan YEKA
Ruzgar Enerjisi Santrali-3 ihalesinde en dustik teklif kilovatsaat
basina 40,8 kurus oldu. 2 dolar sentin biraz {izerine denk diisen



URANYUM Atlas:

Tiurkiye’nin niikleer durumu

Harita, 2023 itibariyle cesitli niikleer tesislerin genel durumunu gostermektedir
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bu fiyat, niikleer enerjiye kiyasla neredeyse 6 kat ucuza elektrik
uretilmesi anlamina geliyor.

Piyasa fiyatlarin yani sira, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarina devletin verdigi tegvikleri baz alan bir kiyaslama
da bize elektrik iiretmenin niikleerden daha ucuz bir¢ok yolu
oldugunu gosteriyor. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destek-
leme Mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda giines ve riizgar
icin kilovatsaat bagina 32 kurus (1,72 USD), hidroelektrik sant-
rallar icin 40 kurus, jeotermal enerji santrallar icin 54 kurus ve
biyokiitle santralari iginse 32 ila 50 kurus arasinda alim garan-
tisi veriliyor. Farkli yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen alim
garantisi 1,7 ila 3,5 dolar sent civarinda kaliyor.

‘b—"‘-“ 'Ii Riizgar ve giines enerjisi santrallart icin
LS80  yapilan ihalelerde ortaya ¢ikan fiyatlar
s i Akkuyu'ya verilen alim garantisinin

W& 5-6kataltinda kaliyor.

Niikleer enerjinin Tiirkiye’'ye maliyeti konusunda elektrik
fiyat1 temelli kiyaslamalar eksik kaliyor. Olas bir kaza nede-
niyle yasanacak can kaybi, toprak ve su kirliligi, sorunlari,
temizlik calismalari, turizm, tarim ve balik¢ilik gibi sektorlerde
yasanacak kayiplar da Akkuyu’daki niikleer santralin olasi mali-
yetleri listesine eklenmeli. Ekonomik Arastirmalar icin Japonya
Merkezi adl bir diigiince kurulusu, Fukusima’daki niikleer
kazanin ekonomik maliyetinin 470 ila 660 milyar dolar arasinda
olacagini tahmin etmigti. TMMOB Jeoloji Mithendisleri Odast,
bilimsel bir makalede santralin Ecemis-Deliler fay1 ile bu fayin
Akdeniz’'deki devami olan Biruni fayina 3-5 km gibi ¢ok yakin
mesafede oldugunun gorildiigine dikkat ¢ekti ve santralin
yer seciminde, etiit ve proje calismalarinda gerekli ve yeterli
Ozenin gosterilmedigi konusundaki kugkularin arttigina isaret
etti. Japonya Mali Denetleme Kurulu (The Board of Audit of
Japan) Kasim 2022’de yaptig1 agiklamada temizleme ¢alismalari
icin 82 milyar dolarin halihazirda harcanmis oldugunu agikladi.
Fukusima ve Cernobil kazalarindan sonra on binlerce insanin
gb¢ etmek zorunda kaldigini, binlerce kilometrekare buiytiklu-
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Merkezi
ABD ordusuna ait yaklasik
50 adet niikleer bombanin
bulundugu iddia edilen askeri Us.
Gaziemir: eski kursun fabrikast.

T O Yasadisi yollarla getirilmis
niikleer atiklarin bulundugu saha
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gtindeki alanin kullanilamaz hale geldigini unutmamak gerek.
Elektrik iiretmenin ¢ok daha temiz ve ucuz yollari var.

Kazanin yani sira hesaplarda pek goriilmeyen bir bagka
maliyet kalemi de niikleer atiklar ve santralin kullanim 6mri-
niin sonuna gelindiginde ortaya ¢ikan sokiim maliyeti. Ttirkiye
ile Rusya arasinda imzalanan anlagsmada, kullanilmis yakit
ve radyoaktif yakit yonetimi hesabiyla isletmeden ¢ikarma
hesabina, ayr1 ayri, alim garantisi kapsaminda satilan her bir
kilovatsaat elektrik i¢in 0,15 dolar sent ayrilacag: yaziyor. Proje
sirketinin, santralin yilda 35 milyar kilovatsaat elektrik tiretecek
savini temel alirsak, her iki hesapta da 15 yilin sonunda 393 mil-
yon 750 bin dolar birikecek. iki adet 1300 MW giiciinde reak-
tore sahip Litvanya’daki Ignalina Niikleer Santralinin s6kiim
maliyetinin 3,3 milyar dolar olarak hesaplandig: disiintiltirse,
dort adet 1200 MW giictine sahip Akkuyu Niikleer Santrali'ni
sokmek icin igletmeden ¢ikarma hesabinda biriktirilecek bu
miktardan daha fazlasina ihtiya¢ duyulacagi ortada. Agig yine
vergi mikellefleri kargilayacak. 60 yil boyunca tiretilecek ve
binlerce y1l radyoaktif kalacak niikleer atiklarin dogadan yali-
timi, bakimi ve depolanmasi i¢in net bir maliyet hesab: yapmak
mimkiin degil. Herhangi bir atik depolama tesisi olmayan Ttir-
kiye’'nin 787 milyon dolardan daha fazlasina ihtiya¢ duyacagini
rahatlikla sdyleyebiliriz. Yapilan hesaplamalar, 1 kilogram atig1
yeralt: deposuna koymanin yaklasik 600 dolara mal oldugunu
gosteriyor. Reaktor tiplerine gore farklihk gosterse de niik-
leer santrallar aralarinda 244 bin y1l radyoaktif kalan pliton-
yum-239’un da oldugu tonlarca niikleer atik tretir.

Yapimi siren Akkuyu Niikleer Santrali, 6rneklerden de
anlasilacag tizere Tiirkiye’ye pahali bir faturay1 da beraberinde
getirecek. Dogalgaz ve petrolden sonra elektrikte de Rusya’'ya
bagimlihig artiracak ve bir niikleer kaza ya da s1zint1 sonucunda
onarllamaz kayiplara neden olacak. @

Daha fazla bilgi icin:

Gernobil’in insan Sagligina etkileri: ippnw.de/commonfFiles/pdfs/Atomenergie/
Cernobil_in_Insan_Sagligina_Etkileri.pdf

Niikleer Enerji Raporu: emo.org.tr/ekler/d28ac2cf3783f23_ek.pdf
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NUKLEER ATIK I

BiLINMEZE DOGRU YOLCULUK

Diinyada yapim asamasindaki tek nihai yiiksek seviyeli
niikleer atik deposu Onkalo, Finlandiya’da. Su ana kadar tim
diinyada 390 bin tondan fazla yiiksek seviyeli radyoaktif atik tiretildi

ve bu atiklara her yil 10 bin ton daha ekleniyor.

* Yiiksek seviyeli radyoaktif niikleer atiga iligkin standart bir tanim yok. Bazi iilkeler gésterge olarak isi iiretimini kullanirken,
digerleri radyasyon potansiyelini kullaniyor. Orta ve yiiksek seviyeli radyoaktif niikleer atiklar arasindaki sinir da net olarak
tanimlanmamig. Miktarlar bazen ton, bazen metrekiip, bazen de konteyner sayisi olarak veriliyor. Dolayisiyla, iilkeler arasinda
yiiksek radyoaktif niikleer atiklara iliskin veri karsilagtirmasi sadece sinirli lciide yapilabiliyor.

Ulke ABD
Bilgi 1987°'de ABD Kongresi,
Nevada'daki Yucca

Dagr'nda bir “kalici
bertaraf sahas1” olustu-
rulmasina ve buranin
atiklarin depolanacagi
tek yer olmasina karar
verdi. Bat1 Shoshone
topraklarinda bulunan
bu depoda en az 70 bin
ton yiiksek seviyeli
radyoaktif atigin sak-
lanmasi gerekiyordu.
Hem Nevada eyaleti
hem de Bat1 Shoshone,
Yucca projesine karst
cikti. S6z konusu bolge
volkanik olarak aktif.
Yucca Dag projesi 2011
yilinda reddedildi.

(CC) URANYUM ATLASI 2023 / Endlagerkommission, Greenpeace

82.796 ton
kullanilmig yakit ve
22.280 metal kutu
yeniden katilagti-
rilmig sivi atik veya
camlastiriimig sivi

atik (2020)

Suanda ABD, Teksas
(Interim Storage Partners,
LLC) veya New Mexico’da
merkezi bir yer tistii gecici
depolama alani arayisinda.

Yiiksek seviyeli
radyoaktif atik *

Mevcut durum

Depolama / §
bertaraf sahalari

RUSYA

Rusya’'da diisiik ve
orta seviyeli atiklar
igin nihai bir depolama
sahasi bulunuyor. Bir
taraftan da yiiksek
seviyeli radyoaktif
atik sahasi igin kegif
calismasi stiriiyor.
Olasi segeneklerden
biri Sibiryanin Kras-
noyarsk bolgesindeki
Nishnekansky kaya
kiitlesi. Su an saha-
nin jeolojik kosullar:
degerlendiriliyor. Saha
uygun bulunmazsa,
Rusya yeniden ¢izim
tahtasina geri donmek
zorunda.

Faaliyetteki, yapimi

siiren veya kalici

olarak kapatilmig

niikleer reaktdrler 2 3

(Ocak 2023 verileri ‘A ‘ A

22.449 ton
kullaniimig yakit ve
18.640 metrekiip
sivi atik
(2016)

Niikleer atiklar niikleer
endiistri tarafindan y6-
netiliyor. Yiiksek seviyeli
radyoaktif atiklar genellikle

herhangi bir koruma olmak-

sizin aglkta depolaniyor.

L

FRANSA

Fransa, yiiksek seviyeli

radyoaktif atiklarini
Lorraine bolgesindeki
Bure yakinlarinda, 500
metre derinlikteki killi
bir kaya olusumunda
depolamay: planliyor.
Bugiin projeye daha
elestirel bakan bazi
yerel topluluklar yanil-
tildilar (Bure Belediye
Bagkani'na gore).
Cigéo (sahanin ad1)
konusunda stirekli dile
getirilen stiphelerden
oturt Fransiz hiki-
meti heniiz nihai onay1
vermedi. Ancak alter-
natif alan bulma plan-
larindan vazgegcildi.

‘;A

9.681 ton
kullanilmig yakit,
3.200 metrekiip sivi
atik, camlagtirilmig
niikleer atik iceren
14.555 konteyner
(2015)

Hikiimet atiklarin 100 yil
boyunca geri alinabilir/bu-
lunabilir olmasini istiyor.
Nihai bir depo olmadig
siirece, radyoaktif atiklar
La Hague’de depolaniyor.

ALMANYA

Almanya, yiiksek sevi-
yeli radyoaktif atiklara
nihai depolama sahasi
se¢mek i¢in bir “Nihai
Depolama Komisyonu’
kurdu. Daha sonra
2017 yilinda kurulan
Federal Nihai Bertaraf
Sirketi, 2020 yilinda
Almanya’nin yiizolgu-
minin ytzde 54’tine
denk gelen 90 bolge-
nin prensipte uygun
oldugunu bildirdi. Bir
deponun hazir hale
getirilmesi yillar ala-
cak. Vatandaglar da
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bu arayisa dahil edil-
melidir.

17.000 ton
(2022 sonu itibariyle)

Yiiksek seviyeli radyoaktif
niikleer atiklar simdilik
niikleer santrallarin yani
sira Gorleben, Ahaus ve
Lubmin gegici depolama
alanlarinda depolanacak.

'S

JAPONYA

Japonya’nin temel bir
sorunu var: Japonya’y1
olusturan adalar, birbi-
riyle kesisen dort tekto-
nik plaka tizerinde yer
aliyor. Durum boyley-
ken, herhangi bir kaya
tabakasinin bir milyon
yil boyunca sabit kala-
caginin garantisi yok.
Fukusima felaketin-
den sonra niikleer
enerji Japonya'da son
derece sevimsiz hale
geldiginden, hicbir
bolge niikleer atiklar:
almaya istekli degil.
Japonya'nin niikleer
endiistrisinin sorunu
nasil ¢ozecegine dair
bir fikri yok.

&A

19.000 ton
kullanilmig yakit
(2021 sonbaharr)

Yiiksek seviyeli radyoaktif
niikleer atiklar yer stii
ara depolama sahalarinda
depolaniyor. Fukugima’dan
sonra tiim sahalar stres
testlerine tabi tutuldu.

[

iptal

Kesif devam ediyor

Belirsizlik

Arayis devam ediyor

Plan yok

Yucca Dagi projesi
2017°de iptal edildi.
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Aragtirilan tek bdlge
Krasnoyarsk.

Bure sahasi ile ilgili
saglam siipheler.

Karar vermek yillar
siirebilir.

Sismik hareketlilik gii-
venli bir ortam olustura-
mayacak kadar yogun.
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Ik ntikleer zincirleme reaksiyon, Manhattan Projesi sira-
I sinda 2 Aralik 1942’de Chicago’'da gergeklesti. Bu elim olay
sonucu, sonsuza dek yok edilemeyecek ilk yiiksek seviyeli
radyoaktif atik ortaya cikti. O zamanlar bu yeni atik tlirtini
bertaraf etmek i¢in hi¢bir plan yapilmamusti. Bu daha sonra
coziilecek bir sorundu. “Daha sonra” dedigimiz zaman geldi
catt1 ancak radyoaktif atiklarin bertarafina iligkin kalici, givenli,
uzun vadeli bir ¢6ziim hala iiretilemedi. Yiiksek seviyeli radyo-
aktif atiklar i¢in yapilan nihai depolama veya bertaraf sahasi,
radyoaktif atiklarin 6limeciil risk olusturdugu en az bir milyon
yillik stire boyunca bu atiklan giivenli bir sekilde saklamak
zorunda. Insan bu kadar uzun vadeli plan yapma deneyimine

URANYUM Atlas:

Uluslararas: Atom Enerjisi Ajansi ve Diinya Niikleer Birligi
bilgilerini kamuya acmadig: icin ntikleer atiklarla ilgili veri bul-
mak ¢ok zor. Yeniden igleme tesislerine sahip tilkelerde yiiksek
seviyeli radyoaktif niikleer atik hacmi 6nemli olctide azaltilabi-
liyor, ancak yeniden igleme, orta seviyeli radyoaktif atik mikta-
rin1 da biytk ¢lciide artiriyor. @

Radyoaktif atiklarin depolanacag: “kalict
bertaraf” sahalari, radyoaktif atiklarin
oliimcil riskler olusturmaya devam ettigi
en az bir milyon yil boyunca giivenli
depolama saglamalidir.

sahip degil.

ISVEC

Isvec 1977 yilinda

bir bertaraf sahast
arayisina basladi.
Aramadan sorumlu
Isvec Niikleer Yakit ve
Atik Yonetimi Sirketi,
Stockholm’iin 120 kilo-
metre kuzeyinde, 500
metre derinlikte kristal
kaya tabakasina sahip
Forsmark sahasini
secti. Forsmark’ta hali-
hazirda ti¢ reaktorli
bir niikleer enerji
santrali bulunuyor.
Bolgedeki niifus nere-
deyse hig direng gos-
termiyor.

5 -A

12.000 ton
(yaklagik toplam
miktar)

Niikleer atiklar simdilik
Oskarshamn Niikleer
Santral’'nin yakininda de-
polaniyor.

BIRLESIK KRALLIK

Radyoaktif atik depo-
sunun Cumbria’daki
Lake District Ulusal
Parkr'nda yapilmasi
onerildi. Bolge jeolojik
acidan kirilgan oldu-
gundan, bu 6neriye
siddetle kars: ¢ikanlar
da var. Ancak Birlesik
Krallik'taki 15 niikleer
reaktoriin tamami
kapatilip hizmet dis1
birakildiginda, bertaraf
edilmesi gereken en az
4,77 milyon metrekip
radyoaktif atik ortaya
¢itkacak. Bunlarin cogu
yiksek ve orta seviyeli
atiklar.

A

10.500 ton

(Nisan 2016)

Yiiksek seviyeli radyoaktif
niikleer atiklar, cogu Sella-
field’deki yeniden isleme
tesisinde olmak izere

GiN
Cin halen 6nemli
sayida yeni niikleer
reaktor inga eden ve
acan tek tlke. Sonug
olarak, yiksek seviyeli
radyoaktif niikkleer
atik miktar artiyor.
Huiktimet, tlkenin
kuzeybatisindaki Gobi
Coli'nde, Sincan Ozerk
Bolgesi yakinlarinda
yerin derinliklerinde
nihai bir depolama
alani inga etme olasi-
ligin1 arastiriyor. Su
ana kadar herhangi bir
karar alinmadi.

A

3.973 ton
(2013 sonu)

Cin’de 1sinlanmis niikleer
yakit, gegici bélgesel de-

polama alanlarinda depo-
laniyor. Operasyonlardan

FiINLANDIYA

Onkalo “bosluk” anla-

mina gelir. Finlandi-
ya'da yer altinda insa
edilen nihai depoya

da bu ad verildi. Hali-
hazirda iki niikleer
reaktore ev sahipligi
yapan “niikleer yari-
mada” Olkiluoto’da yer
alir. Finlandiya hiuki-
meti 2015 yilinda nihai
depolama sahasinin
derin kaya tabakala-
rinda inga edilmesi i¢in
bir lisans verdi. Saha
6.500 ton niikleer atig1
depolayacak sekilde
tasarlandi ve depolama
isleminin 2025’'ten
sonra basglamasi plan-
laniyor.

Ai-

6.000 ton
(6ngoriilen toplam
miktar)

Nihai yeraltr deposu dev-
reye girene kadar, tim
niikleer atiklar gegici ola-
rak Olkiluoto sahasinda

ISVICRE

Isvicre’de son niik-
leer enerji santralinin
2034 yilinda devre dis1
birakilmasi bekleni-
yor. O zamana kadar
muhtemelen 4.300 ton
yiksek seviyeli rad-
yoaktif atik ve 92.000
metrekiip disiik ve
orta seviyeli niikleer
atik birikecek. 1995 ve
2002 yillarinda Isvigre
vatandaglari iki nihai
depolama alanina
itiraz etti. Radyoak-
tif Atiklarin Bertarafi
icin Ulusal Kooperatif
2022 yilinda “Nordlich
Légern”i bir depolama
sahasi olarak onerdi.

i

4.300 ton
(2034’ kadar birikecegi
dngoriilen miktar)

Nihai depolama en erken
2050’de baslayacak. O za-
mana kadar niikleer atiklar
bir ara depolama saha-

AVUSTRALYA

1990’larin sonunda
Avustralya’da diinya-
nin tim nikleer atik-
lar1igin nihai bir ber-
taraf alani (“Pangea”)
inga etme fikri ortaya
¢iktl. O donemde cev-
reciler ve deponun inga
edilecegi topraklarda
yasayan Aborijinler-
den olusan bir ittifak
projeyi engelledi. Bu
fikir 2015 yilinda yeni-
den giindeme geldi. O
zamandan beri depoya
kars1 gtigli bir muhale-
fet s6z konusu. Ancak
hentiz higbir sey karara
baglanmadi.

Niikleer atik yok

Avustralya’da niikleer
enerji santrali yok dola-
yisiyla bertaraf edilecek
yiiksek seviyeli radyoaktif

cesitli yerlerde yer tistiinde : devlet tarafindan isletilen - depolaniyor. sinda ve niikleer santral niikleer atik da yok.
depolaniyor. CNNC sorumlu. sahalarinda depolanacak.
(}‘k
° ) \
5 ° <
y “ v
> ~ Ly )
Karar verilmek iizere Hala belirsiz Hazirhk devam Karar verildi Teklif edilen Kuvvetli direng

Forsmark, nihai depolama
sahasi olarak belirlendi.

Cumbria hakkinda siyasi
veya kamusal uzlasma yok.

Hedeflenen bélge
Gobi Colii.

Onkalo sahasinin 2025’te
tamamlanmasi planlaniyor.

Yer olarak Nordlich
Lagern onerilmisir

Projeyle ilgili nihai bir
karar heniiz verilmedi.
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KURESEL ISINMA

IKLIM DOSTU ENERJI EFSANESI

Nikleer endistri, iklim degisikligi krizini niikleer enerjiyi
yayginlastirmak i¢in bir bahane olarak kullanarak s6zde dérdiincii
nesil reaktori hakh ¢ikarmaya ¢alisiyor. Oysa daha hizli, cok daha

ucuz ve ¢ok daha tehlikesiz segcenekler var.

ir kilogram uranyum-235 yirmi dort milyon kilovat
B saat 1s1 Uretmeye yetecek enerji igerirken, bir kilogram

komiir sadece sekiz kilovat saat 1s1 tiretebilir. Nik-
leer endiistri buna dayanarak niikleer enerjiyi fosil yakitlara
gore her zaman daha iyi bir alternatif olarak tamtti. Simdi de
iklim krizini bahane edip niikleer enerjinin kullanimin siirdiir-
mek, hatta yayginlastirmak istiyor. Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansr'nin (UAEA) “Nikleer Enerji ve Paris Anlagsmas1” baghklh
makalesinde “Paris Anlagsmasi’'nda yer alan hedeflere ulasmak
icin niikleer enerji de dahil olmak tizere tiim diisiik karbonlu
enerji teknolojilerine ihtiyag¢ vardir” ifadesi yer aliyor. Uranyum
madenciliginin saghk riskleri, niikleer kaza olasiig1 ve yik-
sek seviyede radyoaktivite igeren niikleer atiklarin “kalici bir
sekilde bertaraf edilmesi” ile ilgili hala ¢oziilememis sorunlara
deginmekten 6zenle kagiiliyor.

Iklim degisikligi ile miicadele, niikleer enerjinin yeniden
kabul edilebilir hale getirilmesinde temel gerekce olarak kulla-
niliyor. Hatta Avrupa Birligi; Danimarka, Almanya, Avusturya ve
Portekiz’in agikca dile getirdigi itirazlara ragmen, AB Takso-
nomi Raporu cercevesinde niikleer enerjiyi stirdirtlebilir enerji
tuirleri arasinda siniflandirdi. UAEA'ya gore, Paris Anlagmasi'nin
iklim hedeflerine ulagsmak icin diinya genelinde 900 gigawatt
gliciinde ek niikleer enerjiye ihtiyag¢ var. Bu kapasitenin kurul-
masi ancak biiytik capli devlet destegi ile miimkiin. Bunun igin,
faaliyetteki niikleer reaktor sayisindan daha fazla, yaklasik 600
ila 700 yeni reaktor insa edilmesi gerek. Niikleer enerji santral-
larinin bu denli yayginlastirilmasi, mevcut giivenlik risklerini
ve niikleer atik sorununu 6nemli 6l¢tide arttirir ve reaktorlerin
kuruldugu tlkeler icin bir ekonomik felaketi beraberinde getirir.

Kara ve acik deniz riizgar enerjisi
santrallari, dordiincii nesil niikleer
reaktorler yerine tercih edilebilir
seceneklerden.

Rizgéar ve giines enerjisi giderek ucuzlarken bu yiiksek riskli
teknolojiye neden yatirim yapilsin?

Ntikleer endiistri neredeyse 70 yildir ekonomik olarak
kendi ayaklarn tizerinde duramiyor ve devlet destekleriyle var-
ligin1 siirdiirtiyor. Uranyum madenciliginin yol agtig1 hasarin
temizlenmesinden rutin operasyonlara, siiresi dolan reaktor-
lerin kapatilmasindan niikleer atiklarin nihai depolanmasina
kadar hicbir faaliyetin gergek maliyeti bugiine kadar diizgiin bir
sekilde hesaplanmadi ve endistrinin i¢inde bulundugu gercek
mali durum yeterince agiklanmadi. Niikleer silah yapiminin ve
niikleer denizalt: filolarinin bakiminin temel bir bilegeni olarak
goriilen niikleer enerji endistrisi, comert devlet desteklerinden
istikrarh bir sekilde yararlaniyor.

Almanya niikleer enerjiyi asamal olarak sonlandirma
karar ald1 ve Nisan 2023’te kalan ikinci nesil reaktorlerini de
kapatmay planhyor. Uctincii nesil reaktérler 2005’ten bu yana
Fransa, Finlandiya ve Cin’de, 2018’den bu yana da Birlesik Kral-
Iik’'ta giderek daha da zorlasan kosullar altinda insa ediliyor;
oyle ki Finlandiya’'daki Olkiluoto 3 reaktorii planlanandan 13
yil sonra, 2022°de devreye girdi. 3 milyar avro olacag: distuni-
len reakt¢rin toplam maliyet ise 11 milyar avroyu buldu. Bu
deneyimden sonra Finlandiya planlanan 4. iinite insaatini iptal
etti. Fransa’daki Flamanville projesinde de 2012°de bitirilmesi

Almanya Ornegi: Elektrigin Iklime Getirdigi Yiik

Farkli enerji kaynaklarinin kilovatsaat basina iirettigi CO2 emisyonlari (gram)
Almanya’da elektrik kullanimi kaynaklr iklim emisyonlari hesaplamalari. Veriler
‘Eco Institute’ tarafindan saglanmistir. (ecoinvent 3.5’ gére hesaplanmistir)
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planlanan ingaatin maliyeti 3,3 milyar avro olarak hesaplan-
mist1. Fransiz Sayistay1'na gore maliyeti 19 milyar avroyu bulan
reaktor 2023 yilinda ¢alismaya baslayabilir. Diinyanin ilk EPR
reaktori Taishan-1, Ekim 2009 ile Haziran 2018 arasinda Cin’de
insa edildi. Bu proje de planlanan takvimin oldukc¢a gerisinde
kald1 ve énemli maliyet artiglar gériildii. Ingiltere'nin Hinkley
Point C1 ve C2 reaktorlerinin 25-26 milyar sterline mal olmasi ve
en erken 2027 yilinda elektrik tiretmesi bekleniyor. Yeni niikleer
enerji santrallar1 inga etmek iklim krizinin ¢éztimiine yardime1
olamayacak kadar ¢cok zaman aliyor ve pahaliya pathyor.

Niikleer lobi son zamanlarda, su anda gelistirilme asama-
sindaki dordiinci nesil niikleer reaktorlerin ¢6ziim oldugunu
savunuyor. Bu siv1 tuz reaktorleri yakit olarak toryum kulla-
niyor. Bu tiir bir reaktoriin tasarimi nedeniyle giivenli oldugu
iddia edilse de burada bahsedilen gtivenlik sadece teknik agi-
dan tesis gtivenligi. Dogal afetler, ter¢rist saldirilar, ugak kaza-
lari, insan hatasi ve benzeri tehditler hala gecerliligini koru-
yor. Ayrica, niikleer silah yapimina uygun kalitede uranyumun
yayilmast gibi biiytiik bir risk de s6z konusu. Bugiine kadar insa
edilen tiim niikleer reaktérler, silah kalitesinde malzemenin
ayristirlmasini neredeyse imkansiz kiliyordu. Toryum sivi tuz
reaktoriinde ise, dahili bir yeniden igleme tesisi araciligiyla mal-
zemenin beslenmesi ve ayristirilmasi mimkiin. Dérdinci nesil
reaktor, karmasik bir zenginlestirme siireci gerektirmedigi i¢cin
niikleer silah yapimm cok daha basitlestiriyor. Ustiine tstliik
iklim krizini ¢6zmek i¢in de uygun degiller. Almanya Bilimsel
Hizmetler Kurumu'nun degerlendirmesine gore, “2060’tan 6nce
bu tip ticari bir reakttriin devreye alinmasi beklenmiyor”.

SMR olarak adlandirilan kiigiikk modiiler reaktorler de
tesvik edilmeye baslandi. Rusya, 13 y1l siiren ingaatin ardin-
dan 2020 yihnda Akademik Lomonosov ile ylizer bir reaktorii
hayata gecirdi. Ayrica Bill Gates’in Terrapower’1, NuScale ve
Rolls Royce gibi firmalarin ¢ikardig: birkag yeni tasarim daha
var. Ancak SMR’ler yeni bir teknoloji degil. Calisma prensiple-
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Almanya: Elektrigin Ger¢cek Maliyeti

Almanya’da elektrik {iretimi maliyetleri
(Kilovatsaat basina Euro cinsinden)

20271°de Fraunhofer Giines Enerjisi Sistemleri
Enstitiisi, yeni enerji santrallarinda bir kilovatsaat
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rini, 1960’lardan beri Westinghouse S2W gibi deniz motorlarin-
dan biliyoruz. 1,5 ila 300 MW’lik diisiik kapasiteleri nedeniyle
iklim degisikligi ile miicadelede ekonomik ve verimli bir ara¢
degiller. Iklim krizini ¢c6zmede ise yaramayacaklarn gibi hala
radyoaktif atik iretiyorlar.

YENILENEBILIR ENERJININ KURESEL POTANSIYELI

Y enilenebilir enerji, diinyanin her yerinde yeni nesil niikleer
enerjiden 6nemli oranda daha ucuz ve hatta su anda faa-
liyette olan komiir, gaz ve niikleer enerji santrallariyla rekabet
edebilir durumda. Uluslararas: Yenilenebilir Enerji Ajansi’'na
gore, yenilenebilir enerji, konuma ve bolgeye bagh olarak, kara
veya denizdeki riizgar tiirbinlerinden, hidroelektrik santrallarin-
dan veya sebeke 6l¢cegindeki giines enerjisi santrallarindan elde
ediliyor ve en ucuz elektrigi saghyor.

Suudi Arabistan’daki 600 megavathik Al Shuaiba PV IP
glines enerjisi projesinin, elektrigin bir kilovat saatini 1,04 dolar
sente sunmasi bekleniyor. Bu bir diinya rekoru. Tirkiye’de yeni
glines enerjisi santrallarinda kilovatsaati 2 dolar sente elektrik
elde etmek miimkiin. Norveg ve Avusturya gibi tlkeler ise
muazzam hidroelektrik potansiyellerini kullanarak cok ucuza
elektrik tiretebileceklerini gosteriyor. Niikleer enerjinin yenile-
nebilir enerjiyle ekonomik acidan rekabet etmesi diinyanin
hicbir yerinde miimkiin degil. ®

Daha fazla bilgi icin:

2021 Yenilenebilir Enerjiden Elektrik Uretimi Maliyetleri:
irena.org/publications/2022/Jul/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2021
Baglanti: dont-nuke-the-climate.org

Yenilenebilir ve Ucuz

Yeni riizgar ve fotovoltaik santrallardan elektrik tiretim maliyeti
(KWh bagina ABD Dolari sent cinsinden)

Harita, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik

iiretmenin en diisiik maliyetli yéntemlerini gosteriyor. . -

Cogu bélgede, bir kilovatsaat elektrik birkag sente (ABD . :

Dolari) iretilebiliyor. e .
. s
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PAYDASLAR

EKOSFER

ekosfer.org

Ekosfer, insan kaynakli iklim degisikligini durdurmak icin gerekli
politikalarin uygulanmasi, biyocesitliligin bozulmamasi, ekolojik
dengenin korunmasi, ekonomik faaliyetlerin ekolojik dengenin korunma-
sini amaglayan bir bakis agisiyla hayata gegirilmesi icin calisan bir gevre
drgiitiidir. Ekosfer’in calisma alanlari arasinda iklim krizi, doga koruma
ve enerji yer aliyor. iklim krizini dogrudan etkiledigi icin enerji calismalari
fosil yakitlar ve niikleer enerjiden yenilenebilir enerjiye kadar olan genis
bir alani kapsiyor. Ekosfer, tiim calismalarini cesitlilik, cogulculuk,
stirdrilebilirlik, seffaflik ve siddetsizlik degerlerine sadik kalarak
yuritiyor.

NUKLEERSIZ GELECEK VAKFI

nuclear-free.com

Niikleersiz Gelecek Vakfi 1998 yilindan bu yana, Niikleer Cagin sona
ermesini savunan ve niikleer enerjinin askeri ve sivil kullaniminin sona
erdirilmesine giden yollari gbsteren bireyleri ve girisimleri onurlandir-
maktadir. Vakif, 2019 yilindan bu yana, gesitli kisi ve kuruluglariyla
isbirligi icinde Almanca, ingilizce, Fransizca, Gekee, italyanca ve Tiirkge
dillerinde Uranyum Atlas’’ni yayinlamaktadir. Atlastaki bilgiler, niikleer
enerjiyle ilgili tartismalari gerceklere dayali bir diizeye tagimaya yardimci
oluyor. Ornegin Rusya’nin Ukrayna’yr isgalinden sonra, atlasin yayincilari
Avrupa ve Almanya’nin Rusya'dan gelen uranyum ve niikleer yakita olan
bagimliligini net bir sekilde ortaya koyabildiler.

ROSA-LUXEMBURG-STIFTUNG

rosalux.de

Rosa-Luxemburg-Stiftung (RLS) Almanya’nin en biiyiik sol siyasi egitim
kurulugslarindan biridir ve Alman Sol Partisi DIE LINKE’ye bagli siyasi bir
vakiftir. RLS’nin diinya genelinde yirmiden fazla ofisi bulunmaktadir.
1990 yilinda kurulan vakfin ¢alismalari Alman sosyalist lider Rosa
Luxemburg’un gériislerine dayanmaktadir. Vakfin amaci, ézgiirlestirici
siyasi glicleri desteklemek ve diinya capinda demokratik-sosyalist
toplumlar icin alternatiflerin gelistirilmesine katkida bulunmaktir. Bu
hedeflere ulasmak icin RLS, siyasi egitim girisimleri diizenler, yenilikci
diisiinceyi tegvik eden ¢abalari destekler, elestirel analiz ve diyalog igin
ortam saglar ve burslar verir.

UMWELTSTIFTUNG GREENPEACE

umweltstiftung-greenpeace.de

Uluslararasi Greenpeace aginin bir parcasi olan Greenpeace Cevre Vakfi,
Greenpeace’in amag ve degerlerine baglidir. Vakfimiz kendini ¢evrenin ve
doganin korunmasina adamistir ve baris ¢alismalari ve aragtirmalar
yoluyla uluslararasi anlayisi tesvik eder. Gezegenimizin essiz dogal
zenginligini korumak istiyoruz ve dogal kaynaklari korumaya kararliyiz.
Uluslararasi diizeyde alisiyoruz ¢iinkii doganin tahribati sinir tanimiyor.
Kiiresellesmis bir ekonomide yatirimlarimizin temelini etik, sosyal ve
ekolojik standartlar olusturur. Greenpeace Cevre Vakfi tarafsizdir ve
siyasi ve mali agidan bagimsizdir.



