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Hala emekleme evresinde oldugunu
disundugum “Turkiye'de hava ve iklim
haberciligi ve gazeteciligi” konusunda daha
once birkag kisa yazim oldu ve birkag kez de bu
konudaki ¢cagrili tartigsma toplantisina katildim.
Bu yazilarimin birinde Tlrkiye’'de hava ve iklim
haberciligi ve gazeteciligi icin, “Kalabalik bir
sehirde ya da mahallesinde evinin yolunu
bulamayan paniklemis bir cocuk gibi.”
benzetmesini yaptigimi animsiyorum.

Bu kilavuzun amaci, “hava ve iklim habercilerinin
ve gazetecilerin, ekstrem (asiri) hava ve

iklim olaylarini ‘kiiresel Isinma baglaminda’
okuyucu, dinleyici ya da izleyicilerine dogru bir
sekilde bildirmelerine yardimci olmak” olarak
belirlenmis durumda.

Asiri hava ve iklim olaylari ve afetleri, iklim
sisteminin kendi dogal degiskenlik ve dogrusal
olmayan ya da kaotik ozellikleriyle baglantilidir.
Bir hava ve iklim olayinin “asirn” olarak
tanimlanabilmesi igin, bazi 5nemli meteorolojik
degiskenlerin istatistiksel dagilima gore gozlenen
deger arali§inin Ust ya da alt uglarinin yakininda
yer almasi ya da mevcut olan ylksek esik
degerinin Uzerinde bir asamaya ulagmasi gerekir.
Istatistiksel olarak ‘nadir’ tanimina girmemesine
karsin, ekosistemler ya da toplum tizerinde buyiik
oranda olumsuz etki yaratan hava ya da iklim
olaylari da asiri olarak kabul edilmektedir.

Asiri hava ve iklim olaylari gok sik olusmamakla
birlikte, basta su kaynaklari, tarim ve gida
glvenligi gibi sektorler gelmek tzere,
ekonomik kosullar, insan sagligi, ekosistemler
ve biyogesitlilik Gzerinde ciddi olumsuz etkilere

sahiptir. Agirlikli olarak kentler ve kiyilarda
yogunlasan ve giderek artan niifus, daha
karmasik hale gelen alt yapi tesisleri, gegmise
gore giinimiuizde toplumlarin agiri hava ve iklim
olaylarindan olumsuz etkilenme potansiyelini
de arttirmaktadir.

insan kaynakli iklim degisikliginin ve kiiresel
Isinmanin bir sonucu olarak, Yerktre'nin birgok
bolgesinde rekor yliksek hava sicakliklari, sicak
hava dalgalari, siddetli yagislar, hortumlar ve
gokgurultult firtinalar, tropikal siklonlar ve

orta enlem siklonik firtinalari ve kurakliklar gibi
asirt hava ve iklim olaylari ve afetleri daha sik

ve siddetli yasaniyor. Ancak olaylarin timunin
olugma olasiligi artmiyor ve degisiklikler
yerylzinde esitsiz bir cografi dagilis sergiliyor.
Siddetli hava ve iklim olaylari ve afetlerinin,
ozellikle yoksullar, kadinlar, gocuklar, emekgi
siniflar, etkilenebilirlikleri yliksek hassas
topluluklar tGzerinde, tarimsal trtin rekoltesinde
dusuUgler ve tarim arazilerinin kaybi, gog,
miuilklerin yok edilmesi, ciddi ekonomik
bozulmalar, toplumsal, bolgesel ve Ulkesel
kargasa ve huzursuzluklar ve can kayiplarini
iceren, genel olarak iyi bilinen gok sayida yaygin
etkisi vardir. Ornegin, etkileri siddetli olabilen
sicak hava dalgalari ya da hortumlar gibi agiri
bir hava olayinin ardindan, bu olayin nedenleri
konusunda kamuoyunun buyuk bir ilgisi ortaya
¢ikmaktadir. “Olaylarin siklik ve siddetine bagl
olarak” sayis| degismekle birlikte, benim de
bazen haftanin hemen her glini, hatta aynigin
birden ¢ok karsilastigim ve giderek daha baskin
olan soruysa ¢cogunlukla sudur: “Bu olay iklim
degisikliginden mi kaynaklandi?” ya da “bu olayin
iklim degigikligiyle bir baglantisi var midir?”

Haberciler ve gazeteciler igin yararl bir kilavuz
goOrevini Ustlenecedini disindigim bu kilavuz,
hava ve iklim habercilerinin ve gazetecilerin

bu ve benzeri sorulari en dogru bir bigcimde
yanitlamalarina yardimci olmayi amaglamaktadir.
Kilavuz ilk olarak, ‘asir olay baglantilandirma
bilimini, yani hava ve iklim olayinin iklim
degisikliginden ne dlglide etkilendigini
baglantilandirma ya da iliskilendirme teknigini
tanrtiyor. ikinci olarak, herhangi bir 6zel bilimsel
calisma yapilmamis olsa bile, kamuoyunu en
fazlailgilendiren agiri hava ve iklim olaylarinin
bazilari hakkinda gtivenilir bazi agiklamalari
ortaya koymaktadir. Bu degerlendirmeler, asil
olarak Hiikiimetlerarasi iklim degisikligi Paneli'nin
(IPCC) 2021-2023 arasinda yayimlanan Altinci
Degerlendirme raporlarindaki en glincel bilimsel
degerlendirme ve bilgilere dayanmaktadir.

Kitapgigin bana gore en islevsel bolimuyse,

en sonda yer alan “Ekstrem Olaylar ve iklim
Degisikligi, Tek Sayfalik Kontrol Listesi”. Bu
cok kisa kontrol listesinde 6rnek olarak, “Sicak
Hava Dalgasi, Sel, Tropikal Kasirgalar, Siddetli
Kar Yagisi, Kuraklik ve ‘Yabansr’ Yanginlar”
gibi bilinen en etkili olaylara yer verilmis. Bu
kapsamda, ele alinan her asiri hava durumu tipi
icin gok temel bir genel bakis var. Kilavuzda her
olay hakkinda kisa ama yeterli sayilabilecek bilgi
verilmektedir. Bunlar arasinda, en iyi gtincel
bilim, bilimin nasil galistigina iligkin agiklamalar
ve dogru raporlamayi saglamak igin dikkat
edilmesi gereken 6nemli noktalar yer aliyor.
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Kilavuzun en sonunda, burada verilen her agiri
olay igin agsagidaki bagliklar kullanilimis:

Asiri Hava Olayi

Ana Mesajlar

Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar.

Ornegin, Sicak Hava Dalgasi (kisaca, Sicak
Dalgasi) igin, ana mesaj olarak su 6ne ¢ikarilmis:
“Insan kaynakli iklim degisikligi nedeniyle,
Dunya'daki her sicak hava dalgasi artik daha
gucli ve daha olasi hale geldi.” Dikkat Edilmesi
Gereken Noktalar iginse, “Cok dikkatli olmaniza
gerek yok; sicak hava dalgalari tek tarafli olarak
kiresel Isinmayla baglantilidir”

iklim degisikliginin hemen her konuyu
kapsadigini biliyoruz. Konu ve olay ¢ok fazla.
Ancak onumuzdeki birkag yil iginde, iklim
¢ozimlerinin (or. iklim degisikligi savasimi, iklim
direngen stirdurilebilir gelisme, etkilenebilirlik
ve olumsuz etkilere uyum, vb.) halka ve kamu/
Ozel/yerel yonetici ve karar vericilere hizl bir
sekilde iletilmesi ve bu konularda ivedilikle
ilerleme saglanmasi gerekiyor.

Gazetecilerin/habercilerin artik strekli

alarm vermesine, her olayi (6r. kis firtinalari,
gokguraltilt simsekli firtina ve hortumlar,
kuraklik, sel, tagkin, sicak hava dalgasi, vb.

gibi siddetli ya da asiri hava ve iklim olaylari

ve afetleri) ilk kez oluyormus gibi abartarak
duyurmasina gerek yok. Ornegin, neredeyse
her yagis beklenen hava 6ngorisini “sanki gok
derin siddetli bir tropikal siklon ya da hortum
olusumuna yol agan bir mezo siklon istanbul’a
yaklasiyormus ve istanbul’u yerle bir edecekmis”
gibi vermek ¢ok yanlis bir yaklagimdir. By,

hem asir hava ongorilerinin ve uyarilarinin
etkisini azaltiyor, asiri hava ve iklim haberlerini
siradanlastiriyor, hem de yurttaslarin kurumlara
olan guvenini zayiflatiyor.

Bunun yerine evrensel ve tim insanlia yarar
saglayabilen uygulanabilir ve adil cézimler ile
risk temelli proaktif ve butlincul afet yonetimi
(sel ve tagkin, kuraklik, sicak hava, soguk
hava, yangin, vb.) uygulama ve planlarina
odaklanilmali; konunun uzmanlarina ve bu
konudaki bilimsel calismalara (6r. akademik
makaleler, IPCC ve FAO, UNEP, WMO vb. ilgili
Birlesmis Milletler uzmanlik kuruluslarinin
raporlari) ve bu 6zel kitapgiktaki uygulanabilir
pratik bilimsel degerlendirmelere ya da
bildirimlere dayanarak bu ¢ozlimler yaygin bir
bicimde sunulmaldir.

Kilavuzun 6nsoézlinde de belirtildigi gibi, bu yolla
hikaye ve varsayimlardan, hurafe ve hayallerden
bilime gegilebilir. Glinumuzde bununigin yeterli
bilimsel bilgi, kanit ve gergeklerimiz var. Tim
bunlar haberciler ve haberler igin glivenli bir
temel olusturmaktadir.
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Sicak hava dalgalari, siddetli yagmur ve
kuraklik gibi agiri hava olaylari, insan kaynakl
iklim degisikligi nedeniyle diinyanin pek cok
bolgesinde daha sik ve daha sert goruliir oldu.
Ancak, hava olaylarinin hepsi igin gorilme
sikliginin artti§i soylenemez, hatta yasanan
degisim diinyanin her yerinde ayni degil. Bu
olaylarin toplum tzerindeki etkileri, mahsul
ve tarim arazilerinin yok olmasindan mal ve
milklerin zarar gérmesine, ciddi ekonomik
kayiplardan can kaybina kadar degisiklik
gosteriyor. Ciddi zararlara yol agan bir asiri
hava olayinin ardindan tiim kamuoyu bu olayin
sebeplerini sorgulamaya basliyor. Akla gelen
ilk soru ise, “Acaba bu olayin arkasinda iklim
degisikligi mivar?” sorusu.

Bu rehber, yukaridaki sorunun cevabini arastiran
gazetecilere yol gosterme amaciyla hazirland.
Rehber ilk olarak hava olayinin iklim degisikligi
kaynakli olup olmadigini, eger iklim degisikligi
kaynakliysa bunun derecesini belirleme yontemi
olan “Asiri Hava Olayi iliskilendirme”, yani

iklim degisikligi ile iligkiselligin bilimsel olarak
ortaya konmasi yontemini agikliyor. Rehber
daha sonra kamuoyunun yodun ilgi gosterdigi
bazi asiri hava olaylari hakkinda, herhangi bir
bilimsel arastirma yapilmamis olsa bile rahatlikla
soylenebilecek ifadelere yer veriyor. Bu ifadeler,
son zamanlarda meydana gelmis asiri hava
olaylari Uzerine yapilan aragtirmalardan ve
Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
raporlarindan elde edilen glncel bilgilere
dayanilarak olusturulmustur. Rehberin ilerleyen
sayfalarinda her bir hava olayi tiirli i¢in kolayca
okunabilen bir kontrol listesine yer verilmistir.

Basin kuruluslarinin asiri hava olaylarini
haberlegtirirken yaptigi li¢ yaygin hata var: Hava
olayinin sebebinin iklim degisikligi olabilecegini
g0z ardi etmek, hava olayini iklim degisikligi ile
herhangi bir kanit sunmadan iliskilendirmek ve
iklim degisikligini asiri hava olayinin tek sebebi
olarak gostermek.

Buradaki sorun, iklim degisikliginin herhangi
bir hava olayina sebep olup olmadigi
sorusunun dogru bir sekilde sorulmamasindan
kaynaklaniyor. Ornegin, cok sigara icen biri
akciger kanserine yakalanirsa, kansere sigaranin
sebep oldugunu sdylemeyiz. Sigara icmenin
verdigi zarar, kansere yakalanma ihtimalini
arttirdi deriz. Ayni mantikla diistiniildtgtinde,
iklim degisikligi bir hava olayinin tek sebebi
olamaz, ginkl tim hava olaylarinin birden fazla
sebebi vardir. Bu sebepler arasinda glinliik hava
durumunun tamamen sans eseri kaotik olmasi
da yer alir. Ancak iklim degisikligi, hava olayinin
gorilme olasihigini ve siddetini etkileyebilir.
Dolayisiyla, belli bir hava olayinin insanlar,
yapilar ve doga uizerindeki etkisinin derecesini
de belirleyebilir. Bir afetin ardindan kamuoyunu
bilgilendirme gorevini yerine getirmek isteyen
gazeteciler, afete neden olan hava olayinin
iklim degisikliginden ne kadar etkilendigini
bilmesi gerekir. iliskilendirme, bilim insanlarinin
bu soruyu yanitlamasi igin kullanabilecegi
yontemlerden biridir.

Kisa slire 6ncesine kadar bilim insanlari
miunferit hava olaylarinin iklim degisikligi ile
baglantisini kurmaktan kaginiyor, bunun yerine
egilimlere isaret ederek, yasanan hava olayinin

gelecekte daha sik gérme ihtimalimizin oldugu
bir durum oldugunu soyliyorlardi. Ancak iklim
degisikli§i mevcut hava durumunu halihazirda
ciddi olctide etkiliyor, hatta bu etkiler yillardir
goriulmeye devam ediyor. Bilim de sonunda

bu gerceklikle paralel hale geldi. Son yillarda,
bilim insanlarinin munferit bir hava olayinin
iklim degisikligi ile baglantisini kurmasini ve bir
hava olayinin kiiresel 1Isinma nedeniyle gorilme
intimalinin ve siddetinin ne derece arttigi

veya azaldigini tespit etmesini mimkiin kilan
yontemler gelistirildi.

Alinan cevaplar ise hava olayinin turiine,
goruldugu yere, yilin hangi ayinda
gerceklestigine, ne kadar siddetli ve yaygin
yasandigina ve ne kadar uzun suirdiigiine gore
durumdan duruma degisiyor. TUm asiri hava
olaylari iklim degisikligi nedeniyle daha yaygin
veya daha siddetli hale gelmez. Bazilarinin
olasihgi iklim degisikligi nedeniyle azalabilir
ya da ¢ok fazla degismeyebilir. Bu nedenle
gazeteciler, var olmayan bir baglanti kurma
konusunda temkinli davranmakta haklidirlar.

Bu rehber gazetecilere kiiresel iIsinma baglaminda
asir hava olaylarini nasil dogru bir sekilde
haberlestirebileceklerine dair yol gostermeyi
amaglamaktadir. Rehberde, okuyucularin

ve izleyicilerin iklim degisikliginin giderek

daha sik gorilen asir hava olaylarina etkileri
hakkinda, herhangi bir bilgi atlanmadan veya
abartil bir sekilde sunulmadan nasil daha iyi
bilgilendirilebilecegdi sorusu cevaplanmaktadir.
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Hava olaylarini

iliskilendirme calismalari

Genel bir bakig

Munferit hava olaylarinin iklim degisikligi ile
iligkisini belirleme fikri, evini su basan bir iklim
bilimcisinden c¢iktl. Suyun seviyesi yikseldikce,
onun aklinda kiiresel iklim degisikliginin yerel
Olgekteki etkilerinden kimin sorumlu olacag
sorusu daha da belirginlesmeye basladi.

iklim degisikligi ile yerelde gdriilen bu olaylar
arasindaki baglantiyi saglam bilimsel kanitlarla

gostermek mimkin miydiu?

Hava olaylarint iliskilendirme ¢alismalari, belli
bir agiri hava olayinin gériilme olasiliginin veya
siddetinin iklim degisikligi nedeniyle ne derece
arttigini veya azaldigini hesaplar.

Asiri hava olaylarinin iklim degisikligi ile
iliskisini kuran ilk bilimsel galisma, bir onceki
yil gorilen sicak hava dalgalarini inceliyordu
ve 2004’te yayimlandi. 2003 yazi, 6zellikle
Avrupa’nin batisinda gok sicak ge¢gmisti. Uzun
sliren ve daha dnce gorilmemis sicak hava
dalgasi 70 bin kisinin 6liimtine sebep oldu.
Tum bolgeyi etkileyen bu felaketin ardindan,
arastirmacilar gesitli iklim modelleri kullanarak
iklim degisikliginin bu olay Uzerindeki etkisini
anlamaya galistilar.

Asagidaki adimlar atildr:

insan faaliyetleriyle 1sinan mevcut iklimi
binlerce kez canlandirdilar. Basit bir ifadeyle,
mevcut iklime gore binlerce yillik hava

durumu verisine ulagmak icin iklim modeli

simulasyonlarini ayni kosullarla tekrar tekrar
calistirdilar. Bu, dogasi geregi nadir gorulen
asiri hava olaylarini incelemek icin faydali
bir yontem. Bu simiilasyonlarda, 2003’teki
kadar asiri bir sicak hava dalgasinin kag

kez meydana geldigini saydilar. Isinmig

bir diinyada bile bunun ¢ok nadir bir olay
oldugunu buldular.

Seragazlari ve aerosoller de dahil olmak
Uzere insan kaynakli herhangi bir emisyon
olmaksizin iklim simulasyonunu yaptilar, yani
insan kaynakli iklim degisikligini ortadan
kaldirdilar. Bunu yapmak nispeten kolay
¢Unkd fosil yakitlarin yakilmasi nedeniyle
atmosferde ne kadar seragazi oldugu agik¢a
biliniyor. Daha sonra boyle bir asiri sicak
hava dalgasinin kag kez meydana geldigini
saydilar. Sonug daha nadir ¢ikti. Aslinda,

o kadar nadirdi ki, insan etkisi olmasaydi
neredeyse imkansiz olacakti.

Kuresel isinmanin oldugu ve olmadigi
durumlari karsilastirdilar ve insan kaynakli
iklim degisikliginin etkisinin Avrupada
yasanan sicak hava dalgasi gibi olaylarin
meydana gelme olasiligini en az iki kat, hatta
daha bile fazla arttirdigi sonucuna vardilar.

2004'ten bu yana farkli Ulkelerden ¢cok sayida
arastirmaci, gesitli hava olaylarinin mercek
altina alindigi benzer iligkilendirme galismalari
yurittyor. Ancak bu galismalarin yapildigi ve

arastirmacilarin geldigi tlkelerin biiyiik oranda
kiiresel kuzeyde oldugunu goriyoruz. Yine de
gelinen noktada, burada acgiklandidi gibi, birgok
asir hava olayi tirtinuin iklim degisikligi ile iligkisini
kurmak Uizere yukarida bahsedilen ti¢ adimdan
¢cok daha fazlasiniigeren bir ydntem ortaya ¢ikti.

ilk olarak bilim insanlari asiri olayi tanimlar.

Bu adimin gegistiriimemesi gerekir ¢linki ayni
olay, sozgelimi Birlesik Krallik’taki bir sicak hava
dalgasi, cesitli sekillerde tanimlanabilir (6rnegin
Londra’da 30°C’nin iizerinde li¢ giin veya ingiltere
ve Galler genelinde 25°C’nin Uzerinde on glin
gibi). Tanimlama sirasinda yapilan bu segim,
iliskilendirme galismasinin sonugclarini da etkiler.

Buglinkti dinya
Dogal diinya

Buglnkdi dinya
(gelecek)

Normallestirilmis olasilik

Modern yaklagimda birkag tanim kullaniimakta
ve her biri icin sonuglar hesaplanmaktadir.
Boylece bilim insanlari olayin tanimlanma
seklinin sonuglar nasil etkiledigine dair fikir
edinirler ve galismayi olayin etkilerle en baglantili
yonine gore uyarlarlar. Yukaridaki ornekte,
Londra'yi da etkileyen sicak hava dalgasi, daha
klicUk bir alanda olmasina ragmen daha siddetli
gectiginden daha koti etkiler géstermis olabilir.

Glinimuzde kullanilan iligkilendirme analizi,
birbirinden ayri ama birbiriyle baglantil ti¢
yontemden olusuyor. Yukarida agiklamasi
yapilan adimlar (mevcut iklim ile sanayi
devrimi oncesi iklimin gesitli iklim modelleri

Esik

iklim degiskeni

Sekil 1] Agir hava olaylarinin iklim degisikligi ile iliskilendirilmesi galismasi, Stott ve ark., 2016. Grafikteki iki egri, glinliik
sicaklik gibi iklime bagli bir degiskeni temsil ediyor. Ortalama sicakliklar goriilme olasiligi en yiiksek olan sicaklik degerleriyken

(egrinin tepe noktasi) asiri sicakliklar (en sicak ve en soguk) olasiligi en diistik degerler. Yesil egri, bu sicakliklarin diinyanin insan

etkisi nedeniyle Isinmadigi sanayi devrimi 6ncesi donemde, kirmizi egri ise glinimuzde ne kadar olasi oldugunu gdsteriyor.

Esik ¢izgisi ise, agirl hava olayinin meydana geldigi (bu 6rnekte asiri sicak bir glin) ani gdsteriyor. Tarali alanlarin nispi biyukIligu,

bir hava olayinin goriilme olasiliginin gtinimtiz diinyasinda ne kadar arttigini gosteriyor. Kesik ¢izgi ile havanin gelecekte nasil

degisebilecegdi gosteriliyor. Bu 6rnekte bu ¢izgi, mevcut iklimde gok sicak olan bir gtiniin gelecekteki iklimde nispeten daha

soguk bir gline donlisebilecegini gosteriyor.
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ile canlandiriimasi ve karsilastiriimasi)
yontemin bir bolimunu olusturuyor. Bu
adimda sonuca ulagsmak igin pek ¢ok farkli
iklim modeli kullaniliyor. ikinci boliimde, benzer
hava olaylarinin olasiliginin nasil degistigini
anlamak igin, glinimuze ve ge¢mise ait hava
durumu verilerine iligskin gozlemleri bir araya
getiren bir yontem kullaniliyor. Son bolimde
ise bir onceki asamada gozlemlerle yapilan
islem, bu sefer iklim modelleri ile yapiliyor.
insan etkisinin oldugu ve olmadigi durumlari
canlandirmak yerine, yontem bu sefer iklimi
gecmis bir yildan, ornedin 1900'den itibaren
gunimize kadar, insan kaynakli emisyonlari
yavas yavas yukselterek canlandiriyor. Bu
yontem sayesinde bilim insanlari asiri uglardaki
egilimleri tespit edebiliyor ve ayni zamanda
olasiliktaki genel degisimi de hesaplayabiliyor.
iklim degisikliginin etkisini degerlendirmek
Uzere birden fazla iligkilendirme yontemi ile
farkli iklim modellerinin kullanilmasi, sonuclarin

glvenilirligini de artiryor.

Bu ¢alismalarda elde edilen sonug¢lar sayesinde
bilim insanlari hava olaylari hakkinda: “Bu
olayin meydana gelme olasiligi, insan kaynakli
iklim degisikligi nedeniyle iki kat artti” veya

“Bu sicak hava dalgasi, kiiresel isinmanin
olmadigi bir duruma kiyasla 3 santigrat

derece daha sicak yasandi” gibi beyanlarda
bulunabiliyor. Hatta daha 6nce hig¢ gorilmeyen
ve iklim degisikliginin yok sayildigi modeller
kullanildiginda ortaya ¢gikmayan bir olay igin,
bu olayin iklim degisikligi olmasaydi aslinda
gorilmesinin imkansiz oldugu bile sdylenebilir.

Dunya genelinde asiri hava olaylari Uzerinde
yapllmis iliskilendirme galismalarinin (su ana
kadar 400’den fazla galigma) sonuglarinin yer
aldig bir veri tabani Carbon Brief’te yayimlandi.
iliskilendirme calismalari yiiriiten bilim
insanlarinin Avrupa genelinde olusturdugu bir

isbirligi ag1 tarafindan yonetilen World Weather
Attribution adli girisim, 2014’ten bu yana bir dizi
calisma gergeklestirdi. Girigsim, hava olaylarinin
iklim degisikligi ile iliskisi hakkinda mimkun
oldugunca hizl bir sekilde, hatta bazi durumlarda
hava olayi hala devam ederken bir sonug ortaya
koymayi amagliyor. Dogasi geregi kisa bir zaman
dilimi iginde tamamlanmasi gereken galismanin
sonuglari akran inceleme agamasindan once,
ancak halihazirda akran incelemesinden gegmis
yontemler kullanilarak yayimlaniyor.

Son zamanlarda, iligkilendirme galismalarinin
cesitli yerlerde benimsenip kullanildigi
goruliyor. C)rnegin, Juliana-ABD, Pabai Pabai
ve Guy Paul Kabai - Avustralya Federal Devleti,
ve Lluiya - RWE gibi 6nemli iklim davalarinda
calisma sonuglari kanit olarak kullanilirken,
Uluslararasi Ceza Mahkemesi’nde Jair Bolsonaro
aleyhinde a¢ilan davada iddiada sonuglara

yer verildi. iliskilendirmenin hukuki davalarda
kullanilmasi da hizla gelisen bir arastirma

alani. Ayrica, iklim degisikligine dair bir iletisim
araci olarak iligkilendirmenin kullaniimasi
hakkinda yapilan arastirmalar “iligkilendirme
galismalarinin yeni, dikkat gceken ve hava olayina
ozel bilimsel bilgileri, hava olayina iliskin kigisel
deneyimler ve gozlemlerle birlestirdigi igin umut
verici oldugunu [...]” belirtiyor.


https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/wcc.380
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/wcc.380
https://www.carbonbrief.org/mapped-how-climate-change-affects-extreme-weather-around-the-world
https://www.worldweatherattribution.org/
https://www.worldweatherattribution.org/
Juliana-ABD
climatecasechart.com/climate-change-litigation/non-us-case/pabai-pabai-and-guy-paul-kabai-v-commonwealth-of-australia/?fbclid=IwAR1H864NzkkwxkNjQfRqP7TfxZLFKX5O6J3KFMYOzvzSrmwtQ4rxgn-PQHI
climatecasechart.com/climate-change-litigation/non-us-case/pabai-pabai-and-guy-paul-kabai-v-commonwealth-of-australia/?fbclid=IwAR1H864NzkkwxkNjQfRqP7TfxZLFKX5O6J3KFMYOzvzSrmwtQ4rxgn-PQHI
climatecasechart.com/climate-change-litigation/non-us-case/lliuya-v-rwe-ag/
https://journals.ametsoc.org/view/journals/wcas/13/2/WCAS-D-20-0155.1.xml
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Ornekler

Banglades seli
Agustos 2017

Olay: Agustos 2017'de Banglades siddetli
yagislara maruz kalmis ve Hindistan’in yukari
kesimlerinden gelen su akintilari bliylik
nehir havzalarina karismisti. Suyun cogunun
toplandigi Brahmaputra nehir havzasi

tasti ve 6zellikle Ulkenin kuzeyinde rekor
seviyelerde su baskinlarina ve sellere neden
oldu. Seller yaklasik yedi milyon insanin evini
ve gecim kaynaklarini etkiledi.

iklim degisikligi ile baglantisi: Bu olay

icin yaplilan iligkilendirme caligmasi, agiri
yagislarin iklim degisikligi nedeniyle daha
siddetlenip siddetlenmedigi sonucuna
varamamistir. Bunun nedeni kismen yagis
kayitlarinin kisa bir doneme ait olmasi,
kismen de Guiney Asya cevresindeki suilfat
aerosollerinin yerelde bir sogutma etkisine
neden olarak kiiresel isinmayi kismen
dengelemesidir. Ancak gelecekte, kiiresel
Isinma 2 santigrat dereceyi astiginda, bu gibi
asiri yagis olaylarinin gergeklesme olasiligi
yaklasik yuzde 70 oraninda artacak.

Sekil 2 | Avrupa'da 7-11 Ocak

2017 tarihlerinde guinliik ortalama
sicakliktan sapma durumu. Kaynak:
World Weather Attribution

(erisim tarihi: 27/10/2021)

Gilineydogu Avrupada asiri soguk
Ocak 2017 | Sekil 2

Olay: |Ocak 2017'de, italya, Balkanlar

ve Turkiye yuksek basing sisteminden
kaynaklanan asiri soguk hava ve kar
yagisinin etkisi altina girdi. Etkilenen
bolgelerde hava sicakhgi, yilin o
donemindeki ortalama sicakliklardan 5 ila
12 santigrat derece daha disuktu ve agiri
kosullardan otiru okullar kapandi, yollarda

kazalar meydana geldi ve uguslar iptal edildi.

iklim degisikligi ile baglantisi: Bu aslinda
hi¢c de gorilmemis bir olay degildi. Yaklasik
her 35 senede bir boyle bir olay yasaniyor.
Bolgedeki sicakliklar cok degisken
oldugundan kiiresel isinmanin bu olayi ne
derece etkiledigini kati bigcimde belirlemek
mumkun degildi. Ancak, bunun gibi bir
soguk hava dalgasinin insan kaynakli

iklim degisikligi olmasaydi daha soguk
gerceklesecegi kesin.

Bati Avrupa’da sicak hava dalgasi
Temmuz 2019 | Sekil 3

Olay: 2019 Temmuz ayinin sonlarina dogru
Bati Avrupa ve iskandinavya'da sicakliklar
U¢ dort glin boyunca ylksek seviyelerde
seyretti ve 2003 yazindan beri kirilmayan
sicaklik rekoru kirildi. Hollanda ve Belgika'da
hava sicakligi ilk defa 40 dereceyi buldu.

iklim degisikligi ile baglantisi: Fransa

ve Hollanda'da en az bu kadar sicak bir
hava dalgasinin gorilme olasihgi iklim
degisikligi nedeniyle yiz kat daha artti.
Almanya ve Birlesik Krallik’ta bu olasilik 10
kat artti. Etkilenen bolgelerde, sicaklik iklim
degisikliginin olmadigi bir duruma gore 1,5
ila 3 derece daha yiiksekti.

Sekil 3| Avrupa'da 2019 yilinda
gozlemlenen yillik maksimum
sicakliklarin 1950-2018 yillarina gore
siralamasi. Kaynak: World Weather
Attribution (erigim tarihi: 27/10/2021)
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https://hess.copernicus.org/articles/23/1409/2019/http://
https://www.worldweatherattribution.org/se-europe-cold-january-2017/
https://www.worldweatherattribution.org/se-europe-cold-january-2017/
https://www.worldweatherattribution.org/human-contribution-to-the-record-breaking-july-2019-heat-wave-in-western-europe/ 
https://www.worldweatherattribution.org/human-contribution-to-the-record-breaking-july-2019-heat-wave-in-western-europe/ 
https://www.worldweatherattribution.org/human-contribution-to-the-record-breaking-july-2019-heat-wave-in-western-europe/
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Cape Town'da kuraklik
2015-2017 | Sekil 4

= Olay: Giiney Afrika’nin Western Cape
eyaleti 2015’'ten 2017’ye kadar Ust Uste her
yil ortalamanin altinda yagis aldi. Bolgedeki
su rezervleri ciddi sekilde azaldi. Suyu bu
rezervlerden gelen Cape Town'da, kente
su taglyan borularin tamamen kurumasina
birka¢ gtin kalmisti. Bolgede 14 baraj ve
boru hattindan olusan su yonetim sistemi,
50 yilda bir yaganan kuraklik dénemleri
atlatacak sekilde tasarlanmisti. Ancak
bolgedeki su yonetimine siyaset ve
yolsuzlugun karistigina dair suglamalar
da ortaya atildL.

«  iklim degisikligi ile baglantisi: Mevcut
iklimde boyle bir olay nadiren (kabaca yliz
yilda bir) gorilse de olayin gorilme olasilig
iklim degisikligi nedeniyle lg¢ kat artmigtir.

Sekil 4 | (Ust) Bu bélgedeki 2015-2017 yagiglarinin 1998-
2014’e gore gosterdigi anomali. (Alt) Galisma bdlgesi (gri
kare) ve rezervlerin konumu (mavi kare). Kaynak: World
Weather Attribution (erisim tarihi: 03/11/2021)


https://www.worldweatherattribution.org/the-role-of-climate-change-in-the-2015-2017-drought-in-the-western-cape-of-south-africa/
https://www.reuters.com/article/us-saundersonmeyer-drought-commentary/commentary-in-drought-hit-south-africa-the-politics-of-water-idUSKBN1FP226
https://cer.org.za/programmes/water/publications-by-partner-organisations/sawc-report
https://www.worldweatherattribution.org/the-role-of-climate-change-in-the-2015-2017-drought-in-the-western-cape-of-south-africa/
https://www.worldweatherattribution.org/the-role-of-climate-change-in-the-2015-2017-drought-in-the-western-cape-of-south-africa/
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Herhangi biri iligkilendirme
calismasi olmadiginda asiri hava
olaylari nasil haberlestirilir?

Bir iliskilendirme caligsmasi yapilmamissa,
bunun sebebi ne olabilir?

ilk iliskilendirme calismasinin yayimlandig
2004’ten bu yana dort yuzden fazla agir hava
olayiincelendi. Ancak bu sayi, bu stire zarfinda
diinyayi etkileyen agiri hava olaylarinin toplam
sayisl ile kiyaslandiginda devede kulak kaliyor.

Normalden daha hizli yirtttlen iligkilendirme
calismalarinda bile birden fazla arastirmacinin
glnler boyunca calismasi gerektiginden, her
bir blylk ¢apli agiri hava olayinin bu sekilde
incelenmesi mevcut kosullarda imkansiz.
World Weather Attribution Service (Dilinya
Hava Olaylari iliskilendirme Merkezi) bile hala
tamamen gonulliltk temelinde galisiyor.

Hangi olaylarin incelenecegi de olayin

tlrlne gore sinirlandirilarak belirleniyor.

Bazi hava olaylarinin kiiresel isinmayla iligkisi
digerlerininkine gdre daha karmasik. incelemesi
en basit olaylar sicak hava dalgalari. Atmosfer
isindikg¢a, havanin isinma olasiligi da artiyor.
Yagmurun iligkisini kurmak da nispeten kolay,
¢unku sicak havada nem artiyor. Dolayisiyla bu
olaylar daha sik inceleniyor.

Ancak, kuraklik, kar firtinalari, tropik firtinalar ve
orman yanginlarini incelemek daha karmasik.
Ornegin, kuraklik genellikle diisiik yagis,

yuksek sicaklik ve atmosfer ile kara ylizeyi
arasindaki etkilesimlerin gesitli kombinasyonlari
nedeniyle meydana gelir. Ayrica daha uzun

zaman dilimlerine yayilirlar. Bu da gesitli
zorluklar beraberinde getirir. Bu olaylari etkili
bir sekilde incelemek icin, gecmis hava durumu
gozlemlerinin tutarli ve ylksek kalitede olmasi
ve iklim modellerinin bu daha karmasik olaylari
canlandirabilmesi gerekir.

Buna ragmen ne soyleyebiliriz?

Herhangi bir iligkilendirme galigmasi

yoksa bile hava olaylariile iklim degisikligi
arasindaki baglantilar hakkinda haber yapmak
mumkindtr. Bu argiimani desteklemek adina
gosterebilecedimiz iki durum var. ilk olarak,
iligkilendirme bilimi artik neredeyse yirmi yillik
bir gegmise sahip, dolayisiyla yeni meydana
gelen pek ¢ok hava olayi igin, daha dnceden
gorilmis benzer olaylara iliskin bir galisma
bulunuyor. Bu galismalar, iklim degisikliginin
yeni hava olayi Uzerindeki etkisi hakkinda
ipuglari verebilir. ikinci durum ise soyle. Pek
cok bolgede 6nemli siirecler hakkinda derin
bir teorik anlayis olusmus durumda. 20271de
yayimlanan IPCC Altinci Degerlendirme
Raporu’nun 1. Galisma Grubu Raporu
halihazirda gorulen hava degisiklikleri hakkinda
genel bir bakis sunuyor.

Bu rehberin geri kalan bolimlerinde, herhangi
bir iliskilendirme galismasinin olmadigi
durumlarda asiri hava olaylari ve iklim degisikligi
arasindaki iligki hakkinda iklim bilimine
dayanarak ne soyleyebilecegimizi ve ne
sOyleyemeyecegimizi gorecegiz.

Bazi durumlarda tablo net ve hangi bdlge
olursa olsun hizli ve dayanakli agiklamalar
yapmak mimkiin. Bazi durumlarda ise olayin
gergeklestigi bolgenin igcinde oldugu durum
nedeniyle veya asir hava olayinin belirli yonleri
hakkinda bir beyanda bulunmak daha zor.
Kitlelere dogru bilgi saglamak icin bu ayrintilara
dikkat etmek onemli.

Afetler, asiri hava olaylarindan daha fazla

Asiri hava olaylari hakkinda haber yaparken, iklim
degisikliginden bagimsiz olarak, sel, kuraklik

ve sicak hava dalgalari gibi dogal tehlikelerin
toplumsal kirilganhigin bir sonucu olarak afete
donustiguni vurgulamak onemli. Hava olayinin
afete donusiip donusmeyecegini kimin ve

neyin zarar gorecedi belirler. Farkli ve orantisiz
etkilerin dogasini belirleyen de cogunlukla
insanlarin sosyal ve ekonomik durumlaridir. Buna
ek olarak, bircok dogal tehlike sadece dogadan
kaynaklanmamakta, ayni zamanda insan
kaynakli iklim degisikligi nedeniyle daha olasi ve
daha siddetli hale gelmektedir.
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Sicak hava dalgalari

Sicak hava dalgalari

Sicak hava dalgalariinsan kaynakli iklim degisikligi nedeniyle

artik daha siddetli geciyor ve daha olasi hale geldi.

Kiresel iIsinma tim dinyanin ortalamasi olarak
olcllmektedir, ki bu insanlarin deneyimledigi
bir sey degildir. Ortalama sicaklik arttikca,
belirli bir zamanda herhangi bir yerdeki olasi
sicaklik araligi da degisir. Bu, her yerde, hafif
sicak giinlerin meydana gelme olasiliginin biraz
daha arttigi ve hafif soguk glinlerin goriilme
olasiliginin da biraz daha azaldigi anlamina gelir.
Eskiden ‘agir’’ olarak nitelendirilen sicakliklar
artik sadece olagandisi. Daha 6nce neredeyse
imkansiz olan sicakliklar da artik ‘asir’nin yeni
tanimi oldu. En 6nemli nokta ise olasiliktaki
degisimin en hizli sekilde en asiri sicakliklar igin
gergeklesiyor olmasi. Bu, egrilerin ortasina yakin
belirli bir sicakhidin sansinin biraz arttigi, ancak
dagihmin ‘kuyrugunda’ olanlarin daha sicak bir
diinyada birkag kat daha biylk bir sansa sahip
oldugu Sekil Te (yukarida) bakildiginda agikca
gorulmektedir. Dolayisiyla kiiresel sicakliktaki
1°C’lik bir artis, sicak hava dalgalarini 1°C’den
daha sicak hale getirmektedir.

20271de yayimlanan IPCC raporu ortalama

ve agliri sicakligin her kitada arttigini ve

bunun insan kaynakli iklim degisikliginden
kaynaklandigini kesin bir dille ifade etmektedir:

Sanayi oncesi iklimde on yilda bir meydana
gelen bir sicak hava dalgasi, simdi on yilda
2,8 kez meydana gelecek ve 1,2°C daha
sicak olacaktir. 2°C kiiresel Isinmada ise 5,6
kez meydana gelecek ve 2,6°C daha sicak
olacaktir.

Sanayi 6ncesi iklimde elli yilda bir meydana
gelen bir sicak hava dalgasi, simdi 50 yilda
4,8 kez meydana gelecek ve 1,2°C daha
sicak olacaktir. 2°C’lik kiiresel Isinmada, 13,9
kez meydana gelecek ve 2,7°C daha sicak
olacaktir.

Bunlar orta dereceli sicak hava dalgalariigin
kiresel olarak ortalamasi alinmig rakamlardir.
Ancak iklim degisikligi nedeniyle belirli bir yerde
asiri sicak hava dalgalarinin gérilme olasihigi
birkag ylz kat daha fazla olabilir. Bu durum,
minferit olaylar i¢in yapilan iliskilendirme
calismalarinda gorllmektedir. Bati Kanada ve
ABD'de 202Tde yasanan rekor diizeydeki sicak
hava dalgasi, insan kaynakli iklim degisikligi
olmasaydi biiytik ihtimalle goriilmeyecekti.
2020’deki Sibirya sicak hava dalgasi da Oyle.
2015 yilinda kuzey Hindistan ve Pakistan'da
yasanan 6limcill sicak ve nemli hava olaylarinin
her birinin olasiligi iklim degisikligi nedeniyle
onemli dlclide artti. Diger calismalar da Gin,
Arjantin, Avrupa ve Kuzey Amerika’nin tim
bolgeleri, Kuzey ve Orta Afrika, Australasya

ve Gilineydogu Asya’da benzer sonuglar
goOstermistir. Birbiriyle baglantili bu 6rnekler

tUm literatlirlin sadece bir alt kiimesidir.
iliskilendirme galismalari, sicakliktaki egilimlerin
gercekten de her biri milyonlarca insani
etkileyebilecek daha sicak, daha yaygin sicak
hava dalgalari olarak ortaya ¢iktigini gostermistir.

Sinirlamalar ve dikkat edilmesi gereken noktalar

Kiresel Isinma ile daha siddetli ve sik
gerceklesen sicak hava dalgalari arasindaki
baglanti diinyanin her yerinde inanilmaz
derecede glicllidiir; dolayisiyla bu agiklamalari
yaparken ¢ok da temkinli olmaya gerek

yoktur. Bu durum, ulusal meteoroloji servisleri
tarafindan ilan edilen biytuk olgekli yikici sicak
hava dalgalarinin yani sira yerel dlgekli sicak
gunler igin de gegerlidir. Dikkat edilmesi gereken
bazi kiiglk hususlar agsagida belirtilmigtir:

Sicak hava dalgasinin ‘nedenleri’ — Sicak
hava dalgalari atmosferin davranigina bagli
olarak olusur. Ornegin, gezegensel dalga
olarak bilinen jet akimlari, kalici agin sicaklara
yol acabilir. Sirastyla 70 bin ve 55 bin kiginin
oldigu 2003 Avrupa ve 2010 Rusya agiri
sicak hava dalgalari dikkate deger orneklerdir.
Sibirya'da 2020 kis ve ilkbaharinda yasanan
olaganuistu sicaklik kismen kuzey kutbu
yakinindaki farklh atmosferik dinamiklerden
kaynaklanmistir. Cok gugli bir jet akimi
gOkyiziinde bulutlanmaya (ve dolayisiyla
daha iiman havaya) neden olmusg ve

daha sicak havayi kuzeye gekmistir. iklim
degisikliginin bu gezegensel dalgalari

ve ‘dinamik’ etkileri ne olglide etkiledigi
konusunda tartigmalar devam etmektedir.
Bazi caligmalar etkili olmaya ve genis
kesimlere duyurulmaya baslandi, ancak bazi
galismalar heniiz kendine yer edinebilmis
degil. Durum hala belirsiz. Gelecekte jet
akimlari nedeniyle sicak hava dalgalar biraz

daha olasi ya da biraz daha siddetli hale
gelebilir. Ancak, hava akimlarinin asiri sicak
hava dalgalari Uzerindeki bu tiirden etkileri su
anda kuresel iIsinmanin dogrudan etkisinden
cok daha kiglktr.

Sicak hava dalgalarinin iliskilendirilmesine
dair celigkili raporlar? — Genel olarak, Bati
Avrupa ya da Brezilya gibi butln bir bolge ya
da buyuk bir Ulke Uzerinde ya da butlin bir yaz
gibi uzun bir zaman dlgeginde goriilen sicak
hava dalgalarinin kiiresel isinma ile dogrudan
baglantisi daha giicliidiir. Ornegin, Bati
Avrupada bir yaz boyunca yasanan bir sicak
hava dalgasi, ingilterede yasanan tic giinliik
bir sicak hava dalgasindan muhtemelen daha
biyuk bir kiiresel Isinma etkisi gosterecektir.
Gecgmiste, bilimsel ¢calismalar her bir olayi
farkl sekilde tanimladigindan, medyada da
birbiriyle celisen haberler ¢ikti. Ornegin,
2018de ingilterede goriilen sicak hava dalgasi
icin haberlerde hem “en az iki kat daha olasr”
hem de “otuz kat daha olasi” dendi - ilki
Oxford’daki Ui¢ glinliik bir sicak hava dalgasiydi,
ikincisi ise tiim glineydogu ingiltere'de tiim
yazi kapsayan ortalama sicakliktl. Durum

ne olursa olsun, gazeteciler herhangi bir

asiri sicagy, insan kaynakli iklim degisikligine
baglama konusunda rahat olabilir.

Asin ihtiyath olmak — Asin sicaklar
konusunda asiri intiyatl davranarak
gazetecilik agisindan hataya diisme tehlikesi
de var. Sicak hava dalgalarinin giderek daha
fazla rekor kirmasi, hizla isinan diinyanin
dogrudan bir sonucu. Ayrica diinyanin pek
cok yerinde ayni anda sicak hava dalgalarinin
gorulme olasiligi da giderek artmakta; bu da
insanlar, tarim ve gida sistemleri tizerinde
munferit bir olaydan gok daha buyuk etkiler
yaratabilir. Aragtirmalar, bu tur toplu olaylarin
iklim degisikligi olmasaydi neredeyse
imkansiz oldugunu gosteriyor.
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Insan kaynakli iklim degisikligi nedeniyle diinyanin biiytik

bolimunde, ozellikle Avrupa’da, Asya’nin buyuk bolumunde,

Kuzey Amerika’nin orta ve dogusunda ve Guney Amerika,

Afrika ve Avustralya’nin bazi bolgelerinde asiri yagislar

daha yaygin ve daha siddetli. Bagka yerlerdeki degisiklikler

hakkinda emin olmak heniiz miimkiin degil. insan kaynakli

diger faktorler de devreye girdiginde seller bu bolgelerde

muhtemelen daha sik ve siddetli hale gelecek.

iklim degisikligi siddetli yagislari iki sekilde
etkileyebilir. Birincisi, daha sicak bir atmosfer
daha fazla nem ‘tutar’. Bunun nedeni, su
molekdllerinin isindiklarinda daha hizli hareket
etmesi ve dolayisiyla sivi fazdan ziyade gaz
fazinda (havada buhar olarak) bulunma
intimalinin daha yuksek olmasidir. Bilim insanlari
bunu basitge ‘Clausius-Clapeyron’ iligkisini
kullanarak agikhyorlar; yani 1°C daha sicak
havada ylizde 7 oraninda daha fazla nem var,
dolayisiyla saganaklar daha fazla yagis birakiyor.
Bu durum, iklim degisikliginin neden agiri
yagislarda kiiresel bir artisa sebep oldugunu
blylk 6lgtide agikliyor.

ikinci etki ise soyle; iklim degisikligi, firtinalar ve
birden bastiran yagmurlar gibi siddetli yagislarin
meydana geldigi kosullarin olugma sikliini da
etkiliyor. Bu kosullar, karmasik hava olaylarindan
ve belirli atmosferik dolagim modellerinden
kaynaklanir. Bunun modellerde kullanilabilmesi

daha zordur, bu nedenle iligkilendirme
galismalarinda kullanilan modellerin bu hava
kosullarini dogru bir sekilde yansitmasina 6zen
gosterilir. Yine de bu husus nispeten daha az
onemli olabilir: Kuzey Avrupada yapilan bir
iliskilendirme calismasi, insan etkisinin simdiye
kadar siddetli bir yagis olayina neden olan
atmosferik sirkiilasyon lizerinde ¢ok az etkisi
oldugunu ortaya koymustur.

Sel, asiri hava kosullariyla iligkili olarak haberlere
en sik taginan afet tlrlidir (ancak bu durum
selin en sik meydana gelen afet turt oldugu
anlamina gelmez; sicak hava dalgalari gibi
daha sik gorilen diger asiri olaylar, 6zellikle
kiresel glineyde, her zaman haberlere
tasinmamaktadir). Nehir, yeralti suyu ve kiy!
tagkinlari ve ani seller gibi birgok sel tirl vardir.
Kiyi tagkinlari harig hepsi bir dereceye kadar
iklim degisikliginin dnemli bir rol oynadigi
siddetli yagislardan kaynaklanmaktadir.

Bu nedenle ‘Sinirlamalar’ boliminde kiyi
taskinlarina kisaca deginiyoruz. Bunun diginda
burada genellikle agir yagistan kaynaklanan
sellere atifta bulunuyoruz.

1950’lerden bu yana diinyanin birgok yerinde
yogun yagislar daha siklasti ve siddetlendi ve
bunun temel nedeninin insan kaynakli iklim
degisikligi oldugu bilinmektedir. Yagiglarin
gorulme olasiligi higbir yerde azalmamigtir.
IPCC raporlari, kiiresel olarak, belirli bir yerde
bir zamanlar on yilda bir gorilen yagis olayinin
su anda her on yilda 1,3 kez gorulduguni ve
ylizde 6,7 oraninda daha yogun yagis icerdigini
belirtmektedir. Kiiresel isinmanin 2°C’ye
ulagsmasi halinde bu oran on yilda 1,7 kez ve
yuzde 14 seviyesinde daha yadigli olacaktir.

iliskilendirme galismalari bazi bdlgelerde daha
gugll sonuglar verirken bazi bélgelerde daha
zayif degisiklikler gdstermektedir. Ornegin,
Desmond Firtinasi 2015 yilinda kuzey ingiltere
ve Giiney iskogya'da siddetli sellere yol agmistir.
insan kaynakli iklim degisikligi, bu firtinadaki
gibi bir yagis miktarinin goriilme olasihgini,
yaklasik ylizde 59 oraninda arttirdi. Buna
karsilik, seragazlarinin 2017 yiinda Bangladeg'te
gorilen yikici sel felaketi lizerinde (eger varsa)
cok kiictik bir etkisi olmustur.

Genel olarak egilimler ve iligkilendirme
¢alismalari birlikte incelendiginde, Avrupa,
Asya’nin biylk bolimi, Kuzey Amerika’nin
ortasi ve dogusu, Avustralya'nin kuzeyi,
Guliney Amerika’nin kuzeydogusu ve Afrika’nin
glineyinde iklim degisikligi nedeniyle yagisa
bagli sellerde artis oldugu kesin bir sekilde
sOylenebilir. Bu arada, Afrika, Avustralasya

ve Guney ve Orta Amerika’nin daha genis
kesimlerinde gortlen degisiklikler belirsizdir
ve bu bdlgeler icin kesin bir agiklama yapmak
mimkiin degildir

Sinirlamalar ve dikkat edilmesi gereken noktalar

Bazi alanlarda belirsizlik — iklim degisikligi
ve siddetli yagislar hakkinda yapilan
aciklamalar, sicak hava dalgalarina gore
daha az kesinlik tasimakta ve diinya
genelinde farklilik gdstermektedir.

Bunun birkag nedeni vardir: Yagis, iklim
modellerinde canlandiriimasi genellikle zor
olan karmasik olaylardan kaynaklanir ve
gecmiste yapilan yagis gozlemleri genellikle
duzensizdir ve dunya genelinde daha az
tutarlidir. Bu da egilimleri gozlemlemeyi
daha zor hale getirir. Pratikte bu durum,
bireysel yagis olaylarti ile iklim degisikligi
arasinda yalnizca egilimin daha kesin
izlendigi ve belirlendigi bolgelerde iligki
kurulabilecegi anlamina gelir. Bu durumda
bile biyik ¢apli belirsizlikler oldugunu
kabul etmemiz gerekmektedir. Ancak
Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika’nin ortasi
buna istisnadir ¢linki bu iki bolgede
nispeten kiiglik bilimsel belirsizlikler olsa
da iliskilendirme g¢alismalarinin gtivenilirligi
ylksek seviyededir.

Yagis esittir sel degildir — Burada
soylenenler siddetli yagiglar icindir. Siddetli
yagisin sele donlismesiigin, arazinin nasil
kullanildigi (6rnegdin tarim, ormansizlagsma,
kentlesme), su yonetimi ve sel savunma
sistemlerinin kalitesi gibi insanlarla

ilgili bagka faktorler de s6z konusudur.
Ornegin, cok zayif drenaja ve yiiksek niifus
yogunluguna sahip bir sehirde ilimli yagislar
bile siddetli sellere neden olabilir. Her sel
vakasinda, insanlarin zarar gérmesine ve
etkilenmesine neden olabilecek faktorler de
son derece onemlidir.
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Kiyi tagkinlan — Siddetli rlizgarlar ve
gelgitler sonucu meydana gelen bu sel
tlrU igin iki temel faktor s6z konusudur:
Firtinanin gucu ve deniz seviyesi. Kiyi
tagkinlarinda rlizgar kaynakli artislar gok

az egilim gostermektedir. Bununla birlikte,
iklim degisikliginin deniz seviyesinin
yukselmesi yoluyla kiyi tagkinlarina giderek
artan bir katkisi vardir: Her bir kiyi tagkininda
su seviyesi iklim degisikligi nedeniyle daha
ylksektir. Tek basina bu etki, 2100 yilina
kadar bircok yerde yilda bir kez kiyi tagkini
yasanmasina neden olacak ve yuksek
emisyon senaryolari gerceklesirse daha
fazla yer etkilenecektir.

Bilesik sel — Siddetli yagmur ve yogun

firtina dalgalarinin bir araya gelmesi kiyi
kentleri ve topluluklari Gzerinde yikici

etkiler yaratabilir. iklim degisikliginin Kuzey
Amerika sehirlerinde ve Kuzey Avrupada ve
muhtemelen bagka yerlerde bu gifte felaketin
yasanma olasiligini artirdidi bilinmektedir.

Tropikal siklonlar

(kasirgalar, tayfunlar ve siklonlar)

Yillik tropikal siklonlarin toplam sayisi dunya ¢capinda degisiklik

gostermezken, iklim degisikligi en siddetli ve en yikici

firtinalarin olusma sikhgini artirmigtir. Tropikal siklonlardan

kaynaklanan agsiri yagislar, diger kaynaklardan gelen yagiglara

paralel olarak nemli dlctide artmistir. Iklim degisikligi deniz

seviyesini de yukselttiginden, firtina kabarmalari da daha

yuksek gerceklesmektedir.

iklim degisikligi tropikal siklonlari baslica tig
sekilde etkilemektedir. Birincisi, artan yagis:
Tropikal siklonlar gezegendeki en asiri yagis

olaylaridir. Bu nedenle tim asiri yagis olaylarinda

oldugu gibi, atmosfer daha sicak oldugu

icin yagmur olarak disecek daha fazla nem
mevcuttur. Bu durum ylzde bazinda igler ve
(yagis toplamlari bu olaylar igin zaten ¢ok agiri
oldugundan) yagis miktarlarindaki en biyiik
mutlak artiglar tropikal siklonlarda gordilir.

ikincisi, okyanuslarda daha fazla isi. Sicak
okyanus suyu tropikal siklonlar igin bir

nevi yakittir. Dolayisiyla iklim degisikligi

daha guglu firtinalarin olusabilecegi, hizla
siddetlenebilecedi ve karaya ulasmaya
devam edebilecegi, ayni zamanda daha fazla
su taglyabilecegi kosullari yaratir. Harvey
Kasirgasi'nin Teksas’ta yol actigi yagdis miktari,
Meksika Korfezi’ndeki rekor diizeyde ilik
okyanus suyunun etkisi olmasaydi neredeyse
imkansiz olurdu. Ayrica, iklim degisikligi

olmasaydi sularin siklon olugturabilecek kadar

Isinamayacagi daha kuzey ve daha giiney
bolgelerde de artik tropikal siklonlar meydana
geliyor. Bilim insanlari genelde daha fazla
tropikal siklon gérmiyor ya da beklemiyorlar,
ancak daha gii¢li ve daha 6nce gorilmemis
yerlerde tropikal siklon gormeyi bekliyorlar.

Uglinciisii, deniz seviyesinin yiikselmesi. Firtina
dalgasi, tropikal siklonlarin neden oldugu
hasarin dnemli bir bilegeni ve ‘Seller’ boliminde
gorleceqi gibi, iklim degisikligi nedeniyle deniz
seviyesi de yukselmektedir.

Tropikal siklonlara iliskin gegcmis kayitlar
oldukga sinirl. Bu da egilimlerin net bir sekilde
belirlenmesini zorlagtiriyor. Bununla birlikte,
tropikal siklonlarin mutlak sayisi degismemis
olsa da diinyada siklon meydana gelen tum
bolgelerde blylk tropikal siklonlarin (Saffir-
Simpson dlgeginde 3-5 kategorileri) daha sik
goruldigu artik agik. Tim tropik firtinalardan
kaynaklanan hasarlarin biylk cogunluguna
tropikal siklonlar neden oluyor.

Jejuopyis [exidoa|
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Tropikal siklonlar

Bazi buyiik siklon havzalarindaki olaylar igin artik
miunferit olaylarin nasil degistigini gosteren
iliskilendirme caligmalari mevcut. Kuzey
Atlantik’te Katrina, Irma, Maria, Harvey, Dorian ve
Florence kasirgalarinin toplam yagdis miktari iklim
degisikligi nedeniyle (sirasiyla %4, %6, %9, %15,
%715 ve %5 oraninda) daha artmistir. Bu firtinalar
toplamda 500 milyar ABD dolarinin Gizerinde
zarara yol agmigtir. Bu arada, Kuzey Pasifik’te
Morakot Tayfunu’nun yagis miktar yiizde 2,5-
3,6 oraninda artmis ve Hawaii cevresinde, Dogu
Pasifik’'te ve Arap Denizi’'nde son zamanlarda
yasanan asiri siklon sezonlarinin goriilme olasiligi
iklim degisikligi nedeniyle daha da artmistir.

Ayrica, bireysel firtina dalgalari da iklim
degisikligi ile iliskilendiriimektedir. Ornegin,
Sandy Kasirgasr’'nin sular altinda biraktigi alan
iklim degisikligi nedeniyle daha da buyumdus, 71
bin evi daha etkilemis ve 8,1 milyar ABD dolari ek
hasara neden olmustur. Haiyan Tayfunu’nun yol
actigi yikici firtina dalgasinin yiiksekligi ise iklim
degisikliginin tabloda olmadigi benzer bir olaya
kiyasla yaklasik ylizde 20 oraninda artmistir.

Sinirlamalar ve dikkat edilmesi gereken noktalar

Siklikta egilim yok — iklim degisikligi

en siddetli firtinalarin daha sik meydana
gelmesine yol agarak genel tropikal siklon
aktivitesini artirsa da toplam siklon sayisini

artirmamaktadir.

Tek bir siklon i¢in siddet iligkisi kurulamaz
— Tropikal siklonlar lizerine yapilan
iligkilendirme galigmalarinin odak noktasi
siddetli yagis ve firtina dalgalaridir. Zaman
icinde yogunlugu yuksek firtinalarda

genel olarak bir artig goriilmus olsa da bu
konuda sadece tek bir model kullanilarak
tek bir galisma yapildigindan, miinferit

bir firtinanin iklim degisikligi nedeniyle

genel olarak siddetlenip siddetlenmedigini
heniiz sdyleyemiyoruz. Bununla birlikte,
okyanuslarin isinmasinin, iklim degisikligi
olmasaydi aslinda meydana gelmeyecek
yogunlagsmaya neden olduguna dair kanitlar
da giderek artmaktadir.

Hizh siddetlenme — iklim degisikligi, asiri
sicak okyanus sularinin varligi nedeniyle hizla
siddetlenen siklonlarin sayisinda artigsa neden
olmaktadir. Hizla siddetlenen bir siklon
potansiyel olarak daha yavas siddetlenen

bir siklona gore ¢cok daha tehlikelidir ¢tinkt
acil durum hazirliklari igin yeterli zaman
birakmaz, 6zellikle de karaya varmadan
hemen once siddetleniyorsa. Michael ve
Harvey kasirgalari son zamanlarda hizla
siddetlenen siklonlara ornektir.

Firtinalarin kutuplara dogru ilerlemesi
— Okyanus sulari isindikga, firtinalarin
ekvatordan daha uzagda kayacagini
tahmin etmek mantikhdir. Simdiye kadar
sadece Kuzey Pasifik’in batisinda, Dogu
ve Guneydogu Asya’yi vuran siklonlarda,
kiresel isinmanin dogrudan bir sonucu
olarak kuzeye dogru bir kayma oldugunu
soyleyebiliriz. Sonugta siklonlar, daha dnce
boyle bir olayin goriilmedigi nispeten
hazirliksiz yerleri de vurabilirler.

Yogun kar

Iklim degisikligi nedeniyle diinya genelinde asiri so§uk

vakalarinin olasihgi ve siddeti azalmistir. Cogu yerde yogun

kar yagisi olaylarinin nasil degistigi belirsizdir, ancak Dogu ve

Kuzey Asya, Kuzey Amerika ve Gronland’in bazi bolgelerinde

kar yogunlugu artmis olabilir.

Gezegenin kara ylizeyindeki sicakliktaki carpici
artig, daha fazla yagis dustigu anlamina gelir
ancak bu artisin cogu kar yerine yagmur
seklindedir. Bu kuralinistisnalari Kuzey
Amerika, Kuzey ve Dogu Asya ile Gronland’in
bazi bolgelerinde gortlebilir. Bu istisnalarin
arkasindaki sebep, kar yagacak kadar soguk
kalan yerlerde s6z konusu ilave sicakhgin

daha fazla nemle sonuglanmasi ve bu nemin
atmosferde kara doniismesi olabilir. Bu yerlerde
kar yagisi yilin daha kisa bir doneminde ve daha
az siklikta ancak bazen daha yogun bir sekilde
gerceklesmektedir.

iklim degisikligi nedeniyle yogun kar yagisinin
simdiye kadar nasil degistigine dair kesin veriler
bulunmamaktadir. Bu durum, birgok yerde
yogun kar yagisina iliskin gozlemsel kayitlarin
seyrek olmasindan ve bu olaylarin iklim
modellerinde kullanilmasinin zor olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Yakin zamanda meydana gelen yogun kar yagisi
olaylarindan sadece birkagi igin iligkilendirme

calismalari yapilmis olup, bu ¢alismalarda

ya iklim degisikligiyle herhangi bir baglanti
bulunamamig ya da herhangi bir sonug glivenle
ifade edilememistir. Ornegin, iklim degisikligi
2013 yihinda oldugu gibi Gliney Dakota'da erken
sonbahar kar yagisi olasiligini azaltmis olabilir,
ancak bu ifadeyi glivenle séylemek mimkiin
degildir. Ayni yil, 2013'te ispanyol Pireneleri’nde
asirt yogun kar birikimi, iklim degisikliginin
herhangi bir etkisinden ziyade tamamen dogal
degiskenlikten kaynaklanmistir. 2016°da iklim
degisikligi, ABD'de Atlantik ortasinin dogusunu
vuran kis kar firtinasi Jonas’l etkilememistir.

Bununla birlikte, Dogu ve Kuzey Asya’nin bazi
bolgeleri, Kuzey Amerika’nin bazi bolgeleri

ve Gronland gibi kuzey yarimkurenin yiksek
enlemlerinde yer alan bolgelerde, 1950’lerden
bu yana iklim degisikligi nedeniyle yogun kar
yagdisi daha siddetli hale gelmis olabilir. Kuzey
Amerika'da bu durum muhtemelen kig aylarinda
yuksek rakimli bolgeler igin gecerlidir, ancak
yilin diger zamanlarinda ve algak bolgelerde
daha az gegerlidir.

Jex unBox
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Yogun kar

Sinirlamalar ve dikkat edilmesi gereken noktalar

Kutup girdaplar — Kisin biri troposferde (jet
akimi) ve digeri stratosferde (stratosferik
kutup girdabi-SKG) olmak Uzere iki kutup
girdabi vardir. Bu girdaplar zayifladiginda
Avrasya ve Kuzey Amerika’da kis aylarinda
asiri soguk havayi da beraberinde getirir:
Zayif bir jet akimi, kivrilma egilimindedir ve
Kuzey Kutbu’ndan soguk havayi ¢gekebilir,
Ote yandan zayif bir SKG, asir soguk
havanin gliineye yayilmasina neden olan
‘ani stratosferik Isinma’ olayina neden olma
egilimindedir. Bu durum iklim degisikligiyle
baglantilidir ¢linkd her bir girdap Kuzey
Kutbu ile daha glineydeki bolgeler
arasindaki sicaklik farklarinin bir sonucudur.
Kuzey Kutbu daha glineydeki karalardan
daha hizliisindigindan, iklim degisikligi

her bir girdabi zayiflatabilir. Ancak su ana
kadar, jet akiminin ve SKG’nin zayifladigina
dair bazi kanitlar olsa da bunun dogal iklim
degisiklikleri alaninin disinda oldugu
henliz kesin degildir.

Net bir agiklama yok — Belirli bir yogun

kar yagisi olayini iklim degisikligi ile
iliskilendirmek su anda ¢ok kisith durumlarda
mimkUnddir (olasilikta artis veya azalma
olarak). Kuzey Amerika, Kuzey ve Dogu Asya
ve Gronland’daki belirli bir siddetli kar yagisi
olayinin iklim degisikligi ile bir baglantisi
olabileceg@i tahmininde bulunmak, diigiik
kesinlikle de olsa mUmkunddir.

Isinan bir diinyada kar ve asiri soguk —

Hava durumu ve iklim ayni sey degildir.

iklim, uzun bir siire boyunca (genellikle on
yillar) ve genis bir alanda (genellikle bir tlke
veya bolge genelinde) hava durumunun
ortalamasidir. Eski bir 6zdeyige gore, iklim

ne beklediginiz, hava durumu ise ne elde
ettiginizdir. Ortalama olarak isinan bir
dinyada bile, havanin dogal degiskenligi
herhangi bir glinde asir soguk ve kar yagisini
mimkin kilmaktadir. Gesitli iligkilendirme
caligmalari, 1sinan bir diinyada asiri soguk
olaylarinin goértlme olasiliginin azaldigini
gostermektedir. Ancak bu onlarin imkansiz
hale geldigi anlamina gelmez. Tipki saglikl ve
aktif bir yasam surdirmenin hastalik riskini
azaltmasi, ancak hastalik olasiigini tamamen

ortadan kaldirmamasi gibi.

Kurakliklar

Iklim degisikligi nedeniyle kurakliklar sadece Avrupa, Akdeniz,

Jepyipeany)

Guney Afrika, Orta ve Dogu Asya, Guney Avustralya ve Kuzey

Amerika'nin batisi dahil olmak Uzere bazi bolgelerde daha

yaygin ve daha siddetli hale gelmistir. Afrika’nin batisi ve ortasi,

Guney Amerika'nin kuzeydogusu ve Yeni Zelanda'da da artis

olduguna dair bazi kanitlar bulunmaktadir.

iklim degisikligi kurakligi cesitli sekillerde
etkiler. Bunlarin ikisi 6zellikle etkilidir. Birincisi
buharlagma: Atmosfer 1sindik¢a, karadan daha
fazla buharlasma meydana gelmektedir. ikincisi
yagis: Munferit yagis olaylari diinya capinda
daha siddetli hale geliyor, yagislar daha kisa

ve daha siddetli saganaklar halinde diiglyor.

Bu 6nemli clinkii daha siddetli yagmurun
topragdi doyurma ve dogrudan nehirlere

akma olasiliyi daha yuksek. Buna karsilik,

daha uzun bir stireye yayilan ayni hacimdeki
ihmli yagmurun toprak nemini ve yeralti suyu
rezervlerini sirdlirme olasili§i daha ylksek. Bu
nedenle, genel yadis miktari sabit kalsa bile,
bazi yerlerde kuraklik daha da siddetlenebilir.
Bazi bolgelerde genel yagis miktari artiyor, bu
da kuraklik olasiligini genel olarak azaltarak bir
denge sunuyor. Ancak su anda bunun sadece
kuzey Avustralyada meydana geldigini gosteren
yeterli kanit bulunmaktadir. Bagka bolgelerde,
siddetli yagislar daha sik goriiltirken, ortalama
yagis miktari hala disuyor. Kurakhktaki en net
degisikliklerin gorildigu yerler bunlar. Genel
olarak, daha fazla buharlagsma, daha diizensiz
ve daha siddetli yadis ve daha az ortalama yagis

gibi kosullar bir araya geldiginde, kurakhga
eqilimli bolgelerde ve mevsimlerde kuraklik
daha sik goriilmeye baglaniyor.

Kuraklik karmasik bir durum. Kurakhgin birgok
sekli var ve iklim degisikligi ile baglantisi
konusunda basit bir cevap yok. Tarimsal ve
ekolojik kurakliklar toprakta nem eksikliginden
kaynaklanirken, meteorolojik, hidrolojik ve
yeralti suyu kurakliklari sirasiyla yagis eksikligi,
duslk nehir seviyesi ve duglk yeralti suyu
seviyesi nedeniyle ortaya cikar. Tarimsal ve
ekolojik kurakliklar iklim degisikligine isaret
eden en net belirtilerdir. En son IPCC raporunda
kapsamli bir gekilde ele alinan bu kuraklik tdrleri,
gida sistemi ve daha genis dogal sistemler
Uzerindeki etkilerle dogrudaniliskilidir.

Kuraklik riskinin arttigi bolgeler arasinda Kuzey
Amerika'nin batisi, Asya’nin ortasi ve dogusu,
Akdeniz, Afrika’nin ortasi, batisi ve glineyinde
bazi bolgeler, Gliney Amerika’nin kuzeydogusu
ve Avustralya’nin glineyi yer aliyor. Belirli bir
kuraklik olayinin ne kadar siddetli oldugunu
tanimlamak igin bilim insanlari standart


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
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sapma birimlerini (belirli bir yer igin normalle
karsilastirildiginda kosullarin ne kadar olagandisi
oldugunun bir olgiist) kullanirlar. Bu, yillik

yagis ve toprak neminin ¢ok farkli seviyelerde
oldugu bolgelerdeki kuruma egilimlerini
karsilastirmamizi saglar. IPCC, yukarida
belirtilen bolgelerde, bir zamanlar on yilda bir
gorilen kurakligin su anda her on yilda 1,7 kez
gorildigini ve 0,3 standart sapmaile daha
kuru oldugunu bildiriyor. Kiiresel isinmanin 2°C
olmasi durumunda bu durum her on yilda 2,4
kez ve 0,6 standart sapma ile daha kuru olacak.

Yakin zamanda yasanan birgok kurakliga
iligkin iligkilendirme g¢alismalari, baglantilarin
egilimlerden daha gig¢lu oldugu orneklerin
yani sira higbir baglantinin olmadidi 6rnekler
de gosteriyor. Ancak, bunlar tarimsal ve
ekolojik dahil olmak tzere tim kuraklik
tirleriigin. Bu nedenle sonuglar IPCC'de
vurgulanan yukaridaki egilimlerle sadece
kismen karsilastirilabilir. Ornegin, 2015-2017
yillari arasinda Cape Town ¢evresinde yaganan
bir kuraklik neredeyse suyun olmadigi bir
‘Sifirinci Gun'’ ile sonuglanmistir. Bu durumun
gorilme olasihgi iklim degisikligi nedeniyle
3-6 kat artmigtir. Benzer sekilde, Cin'de Mayis-
Haziran 2019°da yasanan asiri kurakhgin olasihgi
iklim degisikligi nedeniyle alti kat artmistir.
Hollanda’da ise tarimsal kuraklikta gozlenen
artisin en az yarisi iklim degisikliginden
kaynaklanmaktadir. Ote yandan diger
kurakliklar, 6zellikle de Afrika’nin dogusunda
yasanan ve buyuk insani etkileri olan birkag
kuraklik olayinin gorilme olasihg, iklim
degisikligi nedeniyle artmamistir.

Genel olarak, egilimlere iligkilendirme
calismalarina bakildiginda, kuraklik siddetinde
ve ihtimalinde bir artis oldugunu soyleyebiliriz.

Akdeniz, Afrika’nin glineyi, Asya’nin ortasi
ve dogusu, Avustralya’nin glineyi ve Kuzey
Amerika’nin batisinda ytiksek kesinlikle.

Afrika’nin batisi ve ortasi, Avrupa’nin batisi
ve ortasl, Gluney Amerika’nin kuzeydogusu
ve Yeni Zelanda'da diiglik kesinlikle.

Sinirlamalar ve dikkat edilmesi gereken noktalar

IPCC rakamlari sadece kurakhigin yasandigi
yerlerde gecerlidir — IPCC’nin kuraklik
oranlari ve siddetindeki degisikliklere
iliskin sonuclari sadece diinyanin genel
olarak daha kuru hale gelen bolgelerindeki
kurakhk kosullarindaki degisiklikler igin
gecerlidir. Dolayisiyla, bu sonuglar yalnizca
yukarida listelenen alanlarlailgili olarak
alintilanmalidir: Kuzey Amerika’nin batisi,
Asya’nin ortasi ve dogusu, Akdeniz,
Afrika’nin ortasi, batisi ve glineyinin buyuik
bir kismi, Gliney Amerika’nin kuzeydogusu
ve Avustralya’nin glineyi.

Kuraklik tiirleri ve belirsizlik — Yukarida
aciklandigi gibi farkl kuraklik tiirleri vardir.
Kuraklik bolgeden bolgeye degisir ve her
bir tiire iliskin bilgi de biiytk olglide farklilik
gosterir. Bu nedenle herhangi bir kuraklik
olayiyla ilgili haber hazirlarken dikkatli olmak
gerekir. Bu kilavuzda, kullanilabilirligi artirmak
icin tim kuraklik ttrleri tek bir baslik altinda
sentezlenmistir. Ancak bu, bilimsel kesinlik
seviyemizden 6diin verdigimiz anlamina
gelir ve bunu iletmek 6nemlidir. Burada,
yalnizca birden fazla farkl kuraklik ttiriine
iliskin net sinyallerin bulundugu bolgeler
hakkinda kesin konugmak mimkindr.
Sadece bir kuraklik tirtine iligskin kanrt
bulunan bolgeler icin kesinlik seviyesi daha

dusuktur. Diger her yerde, belirli bir kuraklk
olayinin iklim degisikliginden nasil etkilendigi
konusunda net bir gikarim yapamiyoruz. Dogu
Afrika’da dlizenli olarak kurakliklar meydana
gelmektedir, ancak kayitlar gok sinirlidir ve
iklim modelleri, bu kuraklik olaylari ile iklim
degisikligi arasinda iliski kurmak igin yetersizdir.

Diger faktorler — Sel gibi kuraklik da biyik
olglide insanlarin araziyi nasil degistirdigine
ve suyu nasil yonettigine baglidir. Bu
nedenle, insanlarin iklim degisikligine

ne kadar iyi uyum sagladiklari (veya
saglayabildikleri) gibi diger 6nemli etkenlere
de deginmek dnemlidir. Ozellikle, bdyle

bir olayin etkilerini tartisirken, insanlarin
savunmasizhgini ve etkilenme seviyelerini
de g6z 6nlinde bulundurmak ¢ok
onemlidir. Glinki s6z konusu kuraklik olay,
iklim degisikliginin etkisinden bagimsiz
olarak, gecici bir bahge sulama yasagi ile
sonuglanabilecegi gibi, bolge gapinda bir
kithga da neden olabilir.

Eszamanli kuraklik ve sicaklik — Sicak hava
dalgalari ve selde oldugu gibi, ayni anda
birden fazla agirt durumun meydana gelme
olasihgi hizla artmigtir. Hatta bu tehlikelerin
tek tek meydana gelme olasiligindan daha
fazla. Es zamanli asiri sicaklik ve kuraklik,
birlikte daha ciddi etkilere yol agabilir. (Or.:
Yanginlar, asagiya bakiniz).

Jepyipreand)


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.2009144117
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/102/1/BAMS-D-20-0128.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/102/1/BAMS-D-20-0128.1.xml
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ab97ca
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://journals.ametsoc.org/view/journals/clim/31/6/jcli-d-17-0274.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/clim/31/6/jcli-d-17-0274.1.xml
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“Yangin havasi” tum kitalarin belirli bolgelerinde artmaktadir;

Avrupa’nin guneyi, Avrasya'nin kuzeyi, ABD ve Avustralyada

hem olasilikta hem de toplam yanan alanda belirgin artiglar

gorulurken, Cin'in guneyinde de gidisatin bu yonde olduguna

dair bazi kanitlar ortaya ¢ikmistir,

“Yangin havas!” (fire weather) sicaklik, kuraklik
ve kuvvetli rizgar gibi, yangin gikmasina
uygun kosullarin bir araya geldigini anlatan bir
ifade. Yangin havasi, bir yanginin baslamasi,
devam etmesi ve hizla yayilmasi igin en elverigli
kosullari saglar. Bu nedenle yangin olusumuna
iliskin egilimler, kuraklik ve sicakligin bir araya
gelme egilimi ile yakindan iligkilidir. Bu durum
hem sicaklik hem de kuraklik riskinin ayni
anda arttigi bolgelerde yangin riskinin hizla
yukselmesine neden oluyor. Ancak gezegen
genelinde sicaklik arttigindan, kuraklik riski
sabit kalsa bile yangin riski artiyor.

Kiresel yanginlardaki egilim 1998 ve 2015 yillari
arasinda yanan alanlarda bir azalma oldugunu
gosteriyor ancak bu, blylk olglide arazi
kullanimindaki degisiklikler gibi insan etkilerinden
kaynaklaniyor. Gergek orman yangini tehlikesi
diinyanin birgok yerinde hala artista.

Havanin yangin igcin gerekli kosullari yarattigi
mevsimler daha da uzuyor ve yangin havasinin
yasandigi alanlar genisliyor. Sonug olarak her
kitada, iklim degisikligine bagl olarak “yangin
havas!” olasiliginda belirgin artiglar goruliyor.

iliskilendirme galismalari egilimleri giiclii

bir sekilde destekliyor. Avustralyada hem
Queensland hem de New South Wales'teki
(NSW) yanginlar iklim degisikligi nedeniyle daha
da kuvvetlenmistir. NSW’de 2019 ve 2020'de
orman yanginlarina yol agan kosullarin meydana
gelme olasili§i en az ylizde 30 oraninda

arttl. Son zamanlarda Kuzey Amerika’nin

bati kiyisi boyunca (Alaska’dan Kaliforniya'ya
kadar)meydana gelen orman yanginlari gibi
yanginlarin gorulme olasiligi ve yanan alanlarin
genisligi artmigtir. 1984-2015 yillari arasinda
ABD’nin batisinda 4 milyon hektardan fazla
alanin yanmasi dogrudan iklim degisikligine
baglanmaktadir. iklim degisikligi, 2019'da Giiney
Gin’deki asiri orman yanginlarinin olma olasihigini
yedi kattan daha fazla artirmigtir.

Genel olarak, Avrupa’nin giineyi, Avrasya’nin
kuzeyi, ABD ve Avustralya'da yangin havasi
olasiliginda bir artis oldugunu ve Gin'in glineyinde
de benzer belirtilerin ortaya ¢iktigini giivenle
soyleyebiliriz. Kiiresel isinma arttikga bu kosullarin
kara ylizeyinde daha da artmasi muhtemeldir.

Sinirlamalar ve dikkat edilmesi gereken noktalar

Sinirli veri — Simdiye kadar, yangin riskleri
sadece kiresel kuzeyin bazi bolgelerinde
iklim degisikligine baglanabilir. Diger
bolgelerde, ge¢gmis yanginlara iliskin veri
kayitlari, hava kosullarina iliskin gézlemler
ve iklim modellerinin yangin havasini
modelleme becerisi nedeniyle bu konuda
glvenle beyanda bulunma yetkinligimiz
blyuk olgtide sinirhdir. Artan agiri sicakliklar
ve kuruma egilimleriyle olan gugli baglantisi
nedeniyle dlinyanin diger bircok bolgesinde
yangin riskinde bir artig gortlmesi
muhtemeldir. Ne yazik ki su anda bu artan

riski 6lgemiyoruz.

Yonetim — Yakit birikimini onlemek igin
ormanlarin kontrollii olarak yakilmasi

bazi bolgelerde binlerce yildir devam

eden yaygin bir uygulamadir. Ancak bu
her zaman dizenli yapilmamaktadir.
Kontrollli yakmanin planlama ve uygulama
asamalarindaki eksiklikler de yangin riskini
ciddi dlgtide korikleyebilir.

Tutusma kaynaklan — Rastgele ates yakmak
gibi insan faaliyetleri, tim ormani etkileyen
yangin felaketlerinin tetikleyicisi olabilir.

ABD Orman Hizmetleri’ne gore, ABD'deki
orman yanginlarinin ylizde 85’iinsanlarin
ihmali nedeniyle meydana gelmekte veya
kasitli olarak baslatiimaktadir. Bu durum,
tutusmanin yildinmdan kaynaklandigi dogal
duruma kiyasla orman yangini sezonunun
uzunlugunu Ug katina ¢ikarmistir (yaklagik
Ug aylik mutlak bir artig). Orman yanginlariile
ilgili haber hazirlarken, yanginin nedenlerinin
yanisirainsanlarin ve yapilarin etkilenme
seviyesini ve maruz kaldiklari zararlari da

bildirmek 6nemlidir. Bununla birlikte, orman

yangini riskini arttiran begeri faktorler

olmasi, iklim degisikliginin roliinii en aza
indirmez. iklim degisikligi, cogunlukla s ve
kuruma yoluyla yakit mevcudiyetini artirarak,
orman yangini sezonunu duinya genelinde
ortalama iki hafta kadar uzatmistir. Ancak
sadece bu rakamlari karsilastirmak durumun
genelini anlamak icin yeterli degildir. iklim
degisikliginin yangin sezonunun yogunluguna
olan etkisi, insan kaynakli sebeplere kiyasla
katbekat daha fazladir. Glinkl iklim degisikligi
belirli bir yanginin baglama, yayilma ve devam
etme derecesini de etkiler. insanlar tarafindan
baglatilan yanginlar da devreye girdiginde,
yangin sezonu hem daha uzamis hem de
daha siddetlenmistir.
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Asiri hava olaylari ve iklim degisikligi

Tek sayfalik kontrol listesi

Asagida, bu kilavuzda ele alinan her bir asir hava durumu

turu icin cok temel bir genel bakis sunulmustur. Her bir tur

hakkinda daha fazla bilgi, en guncel bilimsel veriler, nasil

isledigine dair agiklamalar ve haberi dogru yapmak icin dikkat

edilmesi gereken onemli noktalara belgenin ilgili bolumlerinde

ayrintili olarak yer verilmistir.

Asiri hava olayi Ana mesajlar Dikkat edilmesi
gereken noktalar
Sicak Hava Sicak hava dalgalari insan kaynakli iklim Bu ifadeyi kullanirken ¢ok temkinli
Dalgalan degisikligi nedeniyle artik daha siddetli olmaniza gerek yok. Sicak hava
geciyor ve daha olasi hale geldi. dalgalari diinyanin her yerinde
kiresel 1Isinmayla baglantilidir.
Seller Diinyanin biyik boliminde insan Sel olayi siddetli yagmurla

kaynakli iklim degisikligi nedeniyle
asiri yagiglar daha yaygin ve daha
siddetli. Diger insan faktorlerinden de
etkilenmekle birlikte, bunun sonucu
olarak bazi yerlerde sellerin daha sik ve
siddetli hale gelmesi muhtemeldir.

baglantili olmakla birlikte, su
yonetimi ve savunma sistemleri
gibiinsan faktorlerinden de
kaynaklanmaktadir.

Kiyi tagkinlari genellikle deniz
seviyesinin yukselmesine bagl olarak
artmaktadir, yagis ile ilgisi yoktur.

Tropikal
siklonlar

Kurakliklar

Orman
Yanginlari

Yillik tropikal siklonlarin toplam sayisi
dinya capinda degisiklik gostermezken,
iklim degisikligi en siddetli ve en yikici
firtinalarin olugma sikligini artirmigtir.
Tropikal siklonlardan kaynaklanan

asir yagislar, diger kaynaklardan gelen
yagiglara paralel olarak dnemli dlglide
artmistir. iklim degisikligi deniz seviyesini
de ylkselttiginden, firtina kabarmalari
da daha yuksek gergeklesmektedir.

iklim degisikligi nedeniyle diinya
genelinde asiri soguk vakalarinin olasiligi
ve yogunlugu azalmistir. Cogu yerde
yogun kar yagisi olaylarinin nasil degistigi
belirsizdir, ancak Dogu ve Kuzey Asya,
Kuzey Amerika ve Gronland’in bazi

bolgelerinde yogunluk artmis olabilir.

iklim degisikligi nedeniyle kurakliklar
sadece Avrupa, Akdeniz, Gliney Afrika,
Orta ve Dogu Asya, Gliney Avustralya
ve Kuzey Amerika’nin batisi dahil olmak
Uzere bazi bolgelerde daha yaygin ve
daha siddetli hale gelmistir. Afrika’nin
batisi ve ortasi, Gliney Amerika’nin
kuzeydogusu ve Yeni Zelanda'da

da artis olduguna dair bazi kanitlar
bulunmaktadir.

Yangin havasi tim kitalarin belirli
bolgelerinde artmaktadir; Avrupa’nin
glineyi, Avrasya’'nin kuzeyi, ABD ve
Avustralya’da hem olasilikta hem de
toplam yanan alanda belirgin artiglar
gorilirken, Cin'in glineyinde de
gidisatin bu yonde olduguna dair bazi
kanitlar ortaya ¢ikmigtir.

Genel olarak siklonlarda bir
artig yoktur.

Bireysel siklon siddetleri ve riizgar
hizlari su anda kiiresel iIsinma
nedeniyle daha ylksek degildir.

Asiri soguklarin azalacagina dair
cok ylksek bir kesinlik var, ancak
gorulmeleri hala mumkiin.

Kar yagisi degisiklikleri son
derece belirsiz.

Kutup girdaplarindaki degisiklikler
henlz net degil.

Kurakliklar gok karmasik ve
gesitlidir, bu da kesin olarak beyanda
bulunmayi zorlastinyor.

Ozellikle su yonetimiyle iliskili kuraklik
olaylari s6z konusu oldugunda, iklim
degisikligi disinda dikkate alinmasi
gereken birgok faktor vardir.

Bazi bdlgelerde yanginlara
iliskin veri kayitlari ok sinirhdir
ve bu dailiskilendirmeyi gok
zorlastirmaktadir.

Orman yonetimi ve tutusma
kaynaklari gibi insan faaliyetleri
de 6nemli faktorlerdir.
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